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1, Allgemeines. 


- Berndt. Physikalisches Wérterbuch. Mit 81 Figuren im Text. IV und 200 S. 
eipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1920 (Teubners kleine Fachworterbicher d): 


- Boegehold. L. J. Schleiermacher und die Augenbewegung. ZS. f. ophth. 
pt. 8, 1—10, 1920. 


heobald. Zeitgendssische Stimmen zu James Watts Dampfmaschine. Prometheus 
1, 105—109, 1920. 


- Lowe. Ernst Abbe (geb. am 23. Januar 1840). Ein Gedenkblatt zu seinem 
0. Geburtstage. ZS. f. angew. Chem. 33 [1], 17—18, 1920. 


éon Guignard. Sir William Crookes. C. R. 169, 1189—1190, 1919. 
éon Guignard. Lord Rayleigh. C. R. 169, 1187—1188, 1919. 


vy. Rieppel. Wilhelm v. Siemens}. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 1301—1309, 
919. 


3erend Kréger. Grimsehls physikalische Schileriibungen. Auswahl fiir die Unter-. 
tufe. VII u. 144 8. mit 75 Abb. Leipzig u. Berlin, B. G. Teubner, 1919. Phys, 
78. 21, 23-24, 1920. 


‘ranz Fuchs. Grundri§ der Funkentelegraphie in gemeinverstandlicher Darstellung. 
1, Aufl. 130 Textabbildungen. Mit einem Anhang iiber die Kathodenréhre. 73 S. 
fiinchen u. Berlin, Verlag yon R. Oldenbourg, 1920. [S. 341.] 


iemme. Die Begriffsbestimmung des Meters in den Lehrbichern der Physik. attest 
ichtsbl. f. Math. u. Naturw. 25, 44, 1919. 


- Houben. Uber Hoahvaknuni-Destileten. Chem. Ber. 52, 1460—1462, 1919. 


ust Adler. Die Ziele des AOE in Elektrotechnik. Elektrot. u. Maschinenb.. 
-161—166, 176—182, 1919. 


rl Brunner. Hine sehr einfache Form des elektrolytischen Stromunterbrechers 
Vorlesungsversuche. Chem. Ber. 52, 629—630, 1919. ScHEEL. 
; * 
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J. H. Shaxby. A cheap and simple microbalance. Phys. Soc. London, Oct. 24. Na- 
ture 104, 325, 1919. Die unteren Enden zweier vertikaler Stabe, welche dicht ober- 
halb ihrer Schwerpunkte drehbar gelagert sind, werden durch einen langen horizon- 
talen Faden verbunden. Man beobachtet die durch ein auf die Fadenmitte gelegtes 
Gewicht hervorgerufene Senkung mittels eines an einem vertikalen in Millimeter ge- 
teilten Stabe gleitenden zweiten Fadens. Die Wage, deren Empfindlichkeit schnell 
geandert werden kann, wird durch bekannte Gewichte geeicht. BERNDT. 


Georges Baume et Marius Robert. Sur un manométre en verre, 4 parois élastiques. 
C. R. 168, 1199—1201, 1919. Um den Druck von Gasen, welche auf das Quecksilber 
einwirken, zu messen, wird in den MeSraum ein diinnwandiges Glasgefab (etwa 0,3 
bis 0.4mm Wandstarke) von am besten 6cm® Inhalt eingeschmolzen, das sich nach 
auSen in eine Kapillare von 0,4mm Durchmesser fortsetzt, und das mit Quecksilber 
gefiillt ist. Der Druck wird also durch die Volumenanderung dieses Gefafes gemessen. 
Temperatureinfliisse miissen durch Einbau in einen Thermostaten ausgeschaltet werden. 
Sind bei den Drucken p und p’ die Héhen in der Kapillare # und h’, so gilt die Be- 


ziehung h— hh! = (p — p’), in welcher a eine Apparatenkonstante bedeutet, die 


a 
La 
_ man durch Horizontallegen des Apparates bei dem Drucke p’ bestimmt. Fir die 
 hierbei erfolgende Einstellung h!” gilt h” = h'/(1-+-a). Die Empfindlichkeit entpricht 
innerhalb eines groSen Druckbereiches etwa der eines Quecksilbermanometers. Zur 
Kontrolle wurde die Dampfspannung des Stickstoffoxyds bestimmt, die sich in guter 
Ubereinstimmung mit den bekannten Werten ergab. BERNDT. 


Edward J. Brady. A specific gravity apparatus for gases. Journ. Franklin Inst. 
187, Nr. 4, Chem. News 118, 283, 1919. Es wird das Prinzip der kommunizierenden 
Rohren benutzt. SCHEEL. 


‘4 
Walter Thielemann. Hochfrequenz-Kinematographie. Prometheus 31, Beiblatt 31—32, 
1919. [S. 349,] 


G. Berndt. Untersuchung zweier Strahlungspyrometer. Ding]. Journ. 334, 269—274, 


281—286, 1919. [S.367.] Brrnpt, 
¥ 


e 

F. Bourion et Ch. Courtois. Sur les conditions d'utilisation de ’appareil de Schilling, 
pour le controle de l’hydrogéne industriel. C. R. 168, 232—235, 1919. Der Auftrieb ~ 
von ein Liter Wasserstoff ist gegeben durch f = 1,29349.(1— D). Seine Dichte D 
ermittelt man mit dem Schillingschen Apparat, einer Art Effusiometer, der auch 
gestattet, das Luftvolumen v im industriellen Wasserstoff zu bestimmen, falls dies die 
einzige Verunreinigung ist. Da aber als Absperrflissigkeit in dem Apparat Wasser 
dient, so sind die Gase nicht trocken, sondern mit Wasserdampf gesattigt. Es wird 
eine Formel fiir die hiernach korrigierte Dichte mitgeteilt. Unter Nichtbericksichtigung 
des Wasserdampfgehaltes erhilt man fiir v Werte, welche innerhalb des Temperat . 
intervalls von 8 bis 29° auf das Doppelte ansteigen. Es wird deshalb eine von 5 zu 5% 
fortschreitende Tabelle berechnet (von der aber nur ein Auszug mitgeteilt wird), 
welche gestattet, aus den gemessenen Werten von v und f die fir trockene Gase gel 
tenden zu entnehmen. Fiir das beigemischte Luftvolumen gilt diese aber nicht, we 
der Wasserstoff andere Verunreinigungen enthalt, besonders den 2,5 mal schwere 
Arsenwasserstoff, doch erweist sich die fiir den Auftrieb (die in der Aeronautik all 
interessierende GréSe) angegebene Korrektion als unabhangig von der Art der Ver- 
unreinigung. 
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F. Gépel. Interferenzkomparator fiir EndmaSe. S.-A. Werkstattstechnik. Sonder- 
heft 2, Nov. 1919. Das in erster Linie fiir die Normalisierungsarbeiten der Reichs- 
anstalt bestimmte Instrument dient zur Vergleichung der Kontroll- und Gebrauchs- 
normalen, welche fir die Priifung technischer EndmaBe notwendig sind. Die beiden 
zu vergleichenden, sich nur um sehr geringe Langen unterscheidenden Mae werden 
nacheinander zwischen zwei Anschiebezylinder A und B gebracht, die sie nur in zwei 
kleinen plan geschliffenen und senkrecht zur Achse stehenden Kreisflachen von 1,5 mm 
Durchmesser beriihren. Der linke Anschlag A wird festgeklemmt, der rechte B da- 
gegen beweglich durch ein Gewicht gegen das Endmaf gelegt. Im geringen Abstand 
steht der rechten optisch plan polierten Endflache von B die ebene Flache der Inter- 
ferenzeinrichtung gegeniiber, welche mit der ersteren einen justierbaren kleinen Winkel 
bildet. Der Abstand zwischen den beiden Flachen wird zweckmiabig auf etwa 1 bis 
1,5mm eingestellt. Die Interferenzeinrichtung selbst besteht aus zwei sich zu einer 
Planparallelplatte erganzenden Prismen, deren eine Hypotenusenfliche halb durch- 
assig versilbert ist, und die beide mit Canadabalsam verkittet sind. Das Licht einer 
Quecksilberlampe, aus welcher die Linien 436 oder 546 ausgefiltert werden, durchsetzt 
die beiden Prismen. Zwischen den beiden vorher genannten Flachen entstehen so 
(nterferenzstreifen gleicher Dicke, deren Lage mittels einer Lupe an einem punkt- 
‘6rmigen Index beobachtet wird. Der Anschlag A wird von einem dinnen gehirteten 
Stahlstift durchsetzt, der mittels eines Mikrometerwerkes fein bewegt werden kann. 
Dieses besteht aus einem einarmigen Hebel, dessen Drehpunkt der Achse des Stahl- 
stiftes moglichst nahe liegt, um seine sehr langsame Bewegung zu ermoglichen; diese 
selbst erfolgt durch eine am anderen Hebelende angreifende Mikrometerschraube von 
2mm Ganghohe. Mit dem Stahlstift wird nun das Endma8 und der Anschlag B 
aach rechts verschoben, so da8 sich der Luftraum zwischen B und der Interferenz- 
yorrichtung allmaéhlich verkleinert. Die hierbei an dem Index vorbeiwandernden 
cnterferenzstreifen werden gezahlt. Sobald die rechte Flache von B die Interferenz- 
orismen beriihrt, stehen die Interferenzstreifen still und verharren auch bei weiterer 
3ewegung des Stahlstiftes in dieser Lage, weil sich dann auch die Prismen mit 
wegen. Da man die vorbeigewanderten Interferenzstreifen auf 1/,) bzw. Voy genau 
ahlen kann, so betragt die MeBgenauigkeit 0,02 bis 0,014. Entfernt man B, so kann 
an aus der Form der sich zwischen der Interferenzeinrichtung und der Endfliche 
es zu prifenden Maes bildenden Streifen auch sofort die Ebenheit seiner Flachen 
rkennen. 
as als Trager der ganzen MeBeinrichtung dienende doppel-T-férmige Bett aus 
iemens-Martinstahl besitzt eine Lange von 700mm bei einer Héhe von 250mm und 
agt oben eine durchgehende Keilnut von 90° Winkel zur Lagerung yon 20mm 
ken zylindrischen MaSen bis zu 500mm Lange (doch kénnen auch rechteckige 
{ndmafe verglichen werden). Durch eine Kreiselpumpe kann Wasser aus einem 
6Beren temperierten Behalter im Zickzackwege durch das Bett gepumpt werden; 
ieses durchflie8t auch einen Zinkkasten, in welchem die zu prifenden MafSe-vorher 
wecks Temperaturannahme gelagert werden. Bei sorgfiltiger Beobachtung (Ver- 
1eidung eines Temperaturganges) betrug die gréBte Abweichung der Einzelwerte vom 
littel bei einem 200 mm-MaB nur 0,04 pu. Bernpt. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Siegbert Wiesner. Uber das Prinzip der singularen Lésungen. Phys. ZS. 20, 519 
—521, 1919. Gewisse Gesetze der Physik lassen sich mathematisch als singulare 
Lésungen von Differentialgleichungen darstellen, d. h. als Lésungen, die frei sind von 
Integrationskonstanten und willkirlichen Funktionen. Verf. hat so friher (Phys. ZS. 
20, 346—3848, 1919) die beiden Hauptsatze der Warmetheorie dargestellt als singulare 
Loésungen einer nicht linearen partiellen Differentialgleichung. Er weist jetzt darauf 
hin, daB dieselbe Betrachtungsweise sich anwenden 148t auf die Selbstinduktion, auf 
das Huyghenssche Prinzip, auf gewisse Fragen der kinetischen Gastheorie und auf 
das aus ,Hnergicknoten* zusammengesetzte Kérpermolekiil. MEISSNER. 


A. Einstein. Uber die spezielle und die allgemeine Relativitatstheorie. (Gemein- 
verstandlich.) 5. Aufl. (10, bis 14. Tausend), Mit 3 Figuren. IV u. 838. Braunschweig, 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 1920. ScHEEL. 


M. Schlick. Einsteins Relativitatstheorie und ihre letzte Bestatigung. Elektrot. 
Umschau 8, 6—8, 1920. ScHEEL. 


Megh Nad Saha. On the mechanical and electrodynamical properties of the electron. 
Phys. Rev. (2) 18, 34—44, 1919. Die Abhandlung schlie8t sich unmittelbar an Min- 
kowskis Abhandlungen an, welche Verf. ins Englische iibersetzt hat, und welche in 
dieser Ubersetzung von der Universitat Kalkutta verdffentlicht worden sind. Verf. 
behandelt die Dynamik des Elektrons nach den Prinzipien der Relativitatstheorie, er 
macht aber einige vereinfachende Voraussetzungen, welche ihn auch zu einem etwas 
einfacheren Elementargesetz fiir die Wechselwirkung bewegter Elektronen fihren, als 
wie dies im allgemeinen von den Relativitatstheoretikern abgeleitet wird. Ob sich 
diese Vereinfachung bewabren wird, bleibt natiirlich noch fraglich. \ Korn. 


Frank W. Dodd. The illimitable atom. Engineering 108, 649, 1919. [S.326.] Scnunz | 


K. Férsterling. Quantentheorie und Adiabatenhypothese. Ann. d. Phys. (4) 60, 673° 
—684, 1919. Die Harte, welche fir die Sommerfeldsche Quantenregel in der Be- 
schrankung auf die geeigneten (separierenden) Koordinaten liegt, sucht der Verf. zu 
vermeiden dadurch, daB er diese Regel in Beziehung bringt zu dem Wirkungsintegral 
des Prinzips der kleinsten Wirkung. Gewisse dabei auftretende Schwierigkeiten finden 
ihre Lésung durch die Adiabatenhypothese von Ehrenfest, die zu einer allgemeineren 
Formulierung von Quantenbedingungen fiihrt und automatisch die Schwarzschild- 
Epsteinsche Regel sowie die Bohrsche Frequenzbedingung liefert. Kin interessanter 
Hinweis auf anschauliche Analogien aus der Hydrodynamik beschlieft die Arbeit. SEELIGER 


Felix Jentzsch-Graefe. Schwankungen in der modernen Physik. Deutsche Revue 
1919, 205—217. Die Abhandlung enthalt nach einer historischen Ubersicht iiber die 
Naturauffassung in den verschiedenen Kpochen der Physik eine gemeinverstandliche 
Darstellung einiger besonders wichtiger Schwankungserscheinungen in der Physik, 
besonders aus dem Gebiet der kinetischen Theorie der Materie. WestPHal. 
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Y. Crémieu. Recherches expérimentales sur la gravitation. C. R. 168, 227—230, 
11919. Verf. hat, um eine eventuelle Einwirkung des Gravitationsfeldes auf die elektro- 
smagnetischen Eigenschaften des Athers festzustellen, das elektromagnetische Feld in 
ider unmittelbaren,Nachbarschaft eines 50 kg wiegenden Bleizylinders untersucht, wenn 
tan dem Zylinder eine Rotation, und zwar eine Umdrehungsgeschwindigkeit von 
1200 Touren in der Minute gibt. Die Versuche, bei denen mit sehr genauen Meb- 
ainstrumenten gearbeitet wurde, sind negativ ausgefallen, und Verf. schlieSt: Wenn 
‘die Masse einer Eigenschaft des Athers im leeren Raume ihren Ursprung verdankt, 
so hat diese Higenschaft keine Wirkung auf die elastischen Eigenschaften des 
(Athers. Korn. 


J. Chazy. Sur les solutions du probléme des trois corps ow les trois corps forment 
un triangle isoscéle. C. R. 169, 526—529, 1919. Wenn man a priori alle bei dem 
Dreikérperproblem méglichen Bewegungen sucht, bei denen das Dreieck der drei 
\Kérper gleichschenklig ist, erhalt man finf Lésungen: 1. Die Lagraugesche Be- 
wwegung, bei welcher das Dreieck nicht blo8 gleichschenklig, sondern auch gleichseitig 
ist. 2. Die Eulersche Bewegung, bei welcher die drei Kérper in einer Geraden liegen 
yond die beiden auBersten gleiche Massen haben. 3. Die Bewegung, welche eine 
‘Symmetrieachse zulaft, in welchem Falle einer der Kérper auf der Achse liegt, 
swahrend die Massen der beiden anderen gleich sind. 4. Die Bewegung, welche eine 
‘Symmetrieebene besitzt, bei welcher gleichfalls zwei Massen einander gleich sind. 
5 Die ebene, eine Symmetrieachse besitzende Bewegung, welche als Grenzfall von 
‘Bewegungen der beiden vorhergehenden Arten angesehen werden kann. Kurze 
Charakterisierung dieser finf Bewegungsarten. Korn. 


Maurice Leblanc. Sur les rotations trés rapides. C. R. 169, 627—633, 1919. Wenn 
in einer Maschine ein Rotor gleichzeitig um seine Symmetrieachse rasche Umdrehungen 
austihrt, uibt er starke Reaktionen auf seine Stitzpunkte aus, wenn er nicht gut 
aquilibriert ist! Man kann dies vermeiden, wenn man der Achse die Freiheit gibt, 
ein wenig von ihrer starren Richtung abzuweichen. Das so entstehende mechanische 


roblem wird hier analytisch diskutiert. Korn. 


‘Pietro Alibrandi. Sulle vibrazioni di un suolo elastico. Cim. (6) 17, 159—181, 1919. 
‘Das dynamische Problem fir einen festen elastischen Kérper, der hier homogen und 
isotrop vorausgesetzt wird, ist eindeutig, wenn man von einem Gleichgewichtszustand 
als Anfangszustand ausgeht und die auSeren Druckkomponenten von der Anfangszeit 
an als gegeben voraussetzt. Die Behandlung des allgemeinen Problems kann analog 
der Clebschschen Separation der unbekannten Funktionen geschehen, indem man 
ie von der beanspruchten Oberfliche ausgehenden Bewegungen in blose “Defor- 
mationswellen (ohne Rotation) und transversale Wellen zerlegt. Die Methode wird 
ier angewandt auf das besondere Problem, daS der elastische Kérper den halben 
m (begrenzt von einer unendlichen Ebene) einnimmt und da auf einen begrenzten 
| der Oberfliche gegebene Drucke ausgetibt werden. Verf. leitet, ohne explizite 
jsungen herzustellen, einige allgemeine Resultate iiber die Ausbreitung der von der 
sanspruchten Flache ausgehenden longitudinalen und transversalen Wellen ab; er 
nerkt, daS diese Resultate auch noch fir den Fall Anwendung finden konnen, wenn 
Ausgang der Erschiitterungen nicht ein Teil der Oberflache selbst ist, sondern 
stwa die Erschiitterungen von einer Aushéhlung unterhalb der Oberflache ausgehen, 
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so daf die Resultate auch fir die Untersuchung von Erdbebenwellen, Erschitterungen — 
durch Minenexplosionen verwandt werden kénnen. Im speziellen wird noch der Fall 
betrachtet, daS auf einen kleinen Teil der Oberflache nur normale Drucke ausgetbt 
werden. Kory. 


Auguste Piccard. Déformation élastique adiabatique et isotherme. C. R. Soc. suisse 
de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 549—550, 1919. 
Die bei schnellen Deformationen auftretende Temperaturanderung bewirkt eine Ver- 
ringerung der Deformation; durch den Temperaturausgleich mit der Umgebung 
wachst dann die elastische Deformation allmahlich um einige Prozent an. Die bei 
schneller Entfernung der die Deformation bewirkenden Last nur langsam erfolgende 
Riickkehr zur urspriinglichen Lange wird oft mit anderen Ursachen verwechselt. 
Sehr schén kann man sie in der Vorlesung durch Biegung einer Glasréhre mittels 
eines kleinen aufgelegten Gewichtes zeigen; die Verzégerung wird kleiner, wenn man — 
die Réhre in Wasser taucht. Theoretisch ergibt sich fiir die Zunahme der Defor- ~ 
mation bei Stahl und Messing etwa 1 Proz., bei Glas etwa 3 Proz., wahrend bei einem — 
Vorlesungsversuche 2,5 Proz. gefunden wurden. BERNDT. 


A. Mallock. Note on Elasticity of Metals as Affected by Temperature. Proc. Roy. 
Soc. London (A) 95, 429—437, 1919. Bereits besprochen nach Nature 102, 497, 1919. 
Es waren noch nachzutragen die Zahlen fir das Verhaltnis der Elastizitatsmoduln 
bei 0 und 273° (absol. Temp.), wobei die Metalle nach abnehmendem Schmelzpunkt 
geordnet sind: Rh 1,18; Pt 1,27; Fe 1,27; Pd 1,27; Ni 1,12; Cu 1,37; Au 1,32; Ag 
1,37; Mg 1,57; Al 1,44; Zn 2,00; Pb 1,80; Cd 2,50; Bi 1,85; Sn 2,22. BERNDT. 
P. Ludwik. Uber die Anderung der Metalle durch Kaltreckung und Legierung. 
ZS. f. Metallkunde 11, 117—122, 1919. [S. 331]. BERNDT. 


Magnetic and mechanical testing of iron. Engineering 108, 708—712, 1919. Im 
wesentlichen ein Bericht iiber eine Reihe von Vortragen auf der Jahresversammlung 
der amerikanischen Gesellschaft fir Materialprifung, welche sich mit der magnetischen 
Feststellung von Fehlstellen im Material beschaftigen. OC. W. Burrows und F. P. 
Fahy vom National Bureau of Standards haben mit dem Fahy-Permeameter den 
Einflu$S der Warmebehandlung auf die magnetischen Kigenschaften einiger Kohlen- 
stoff- und Chromnickelstihle untersucht und gefunden, da8 die jungfriulichen Magneti- 
sierungskurven verschieden verlaufen. Bei dem Chromnickelstahl nahm (bei Magneti- 
sierung bis 150 GauS) die Koerzitivkraft mit wachsender AnlaStemperatur ab, wahrend 
die Remanenz anstieg, solange jene unterhalb der kritischen Hartungstemperatur 
blieb. Die Anderungen des magnetischen Verhaltens gehen aber nicht parallel zur 
Brinellharte, weil diese nur die Eigenschaften der Oberflachenschichten bericksichtigt, 
jene aber einen Mittelwert tiber die ganze Masse geben. Auch ©. Nussba 
(Certain aspects of magnetic analysis) findet einen sehr komplexen Verlauf der Kurven 
fir maximale Induktion, Remanenz, Koerzitivkraft und Brinellharte. Nach Bullen 
(Steel and its heat treatment) mu man vier Temperaturbereiche unterscheiden, die 
entsprechen: a) dem gehirteten, b) dem angelassenen, c) dem vergiiteten und d) dem 
ausgeglihten Stahl. Im ersten hat die Koerzitivkraft ein Maximum und nimmt dani 
ab, wahrend maximale Induktion und Remanenz ein Minimum aufweisen und dann 
anwachsen; im zweiten hat jene ein Maximum, wahrend diese noch etwas zunimmt, 
wihrend im dritten die maximale Induktion bereits wieder abfallt und die Remanen: 

ein Maximum hat; in beiden (b und c) bleibt die Koerzitivkraft nahezu konstant; im 
vierten Abschnitt nimmt die Remanenz stark ab, wahrend die beiden anderen 
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wmagnetischen Kigenschaften angenahert konstant bleiben. Durch die Beobachtung 
zweier der drei GréSen zusammen sind demnach die EKigenschaften bestimmt; mab- 
egebend dafiir sind also ihre Grenzwerte. So laBt sich bei Messern, Drehstahlen und 
‘Bohrern die beste Harte durch Beobachtung der Koerzitivkraft ermitteln, Zur 
ymagnetischen Prifung von Schienen haben Burrows und Fahy ein besonderes 
mPermeameter angegeben. Die etwa 2m lange Schiene wird durch einen ent- 
visprechenden Doppel-T-Trager und zwei kurze Stiicke zu einem geschlossenen Kreise 
werganzt. Auf der Schiene befinden sich vier parallel geschaltete Magnetisierungs- 
lspulen und nahe der Oberflache eine oder besser zwei gegeneinander geschaltete In- 
*duktionsspulen (in konstantem Abstande). Die Spulen werden die Schiene entlang 
*bewegt; jede Inhomogenitat macht sich durch eine Zunahme der Streuung bemerkbar. 
Sie fanden so eine Reihe magnetisch harter und weicher Stellen, deren Anzahl der 
WZahl der friheren Auflagepunkte entsprach. Allerdings geben die Priifungen mit 
yeiner oder zwei Induktionsspulen etwas verschiedene Ergebnisse. Auch kinstliche 
foder natiirliche Querrisse waren magnetisch gut zu erkennen, wahrend dies fir Bohr- 
idécher durchaus nicht immer zutraf. 


»Dudley erwahnt in seinem Bericht (The magnetic survey of new and failed rails), 
tdaS verschiedene Hisenbahngesellschaften stark durch Stérungen infolge von Quer- 
frissen in den Schienenképfen zu leiden hatten; diese waren zum Teil auf Inhomogeni- 
staten zuriickzuftihren, zum Teil auf grobkristallinische Stellen, die unter Belastung 
\\vllig zusammenbrechen. Sehr schadlich wirkt auch das durch hohen Druck bewirkte 
‘Geraderichten der Schienen. Eine Reihe neuer und schadhafter Schienen wurde 
idadurch untersucht, daB die Magnetisierungsspule mittels eines Motors die Schiene 
‘gleichmabig entlang bewegt wurde; innerhalb-derselben befanden sich zwei Induk- 
itionsspulen nahe am Kopf und am Fu der Schiene. Auf 217 photographischen Regi- 
ae machen sich Schlagstellen namentlich am Fu8 (weniger deutlich an der 
Seite) bemerkbar. Ebenso geben sich Innen- und Oberflachenrisse gut zu erkennen. 

Er halt demnach die magnetische Probe sehr gut zur Schienenuntersuchung fir 
vgeeignet. 

. L. Sandford und M. F. Fischer haben auch die Rotationshysteresis zum Nach- 
weis von Springen in Kugellagern zu benutzen versucht. LErsterer hat ferner in Ge- 
meinschaft mit W. B. Kouwenhoven (The location of flaws in rifle barrels) Ge- 
webrlaufstahle in ahnlicher Weise, wie vorher bei den Schienen geschildert, magnetisch 
igeprift, um von vornherein die zum Ausbohren ungeeigneten auszuscheiden. Harte, 
dem Bohrer widerstehende Stellen machten sich zwar haufig, aber nicht mmer be- 
merkbar, dasselbe gilt auch fir Springe. Das Verfahren mu8 aber hierfiir noch 
weiter ausgearbeitet werden. Im Anschlu8 daran wird noch mitgeteilt, daB L. A. 
Wild (Method of measuring magnetic hardness of ferrous metals and its utility for 
carrying out research work on thermal treatment) vor der Faraday Society dasselbe 
Thema behandelt hat; er bestimmte die Koerzitivkraft mehrerer Kohlenstoff- und 
legierter Stahle nach verschiedener Warmebehandlung und verglich sie mit den Er- 
vebnissen der Skleroskopprifung. Wenn auch die magnetische Prifung den Vorteil 
tet, daS sie an ganz oder halb fertigen Produkten ohne Zerstérung vorgenommen 
den kann, so steht dem doch der Nachteil gegeniiber, da8 die Ergebnisse schwer 
1 deuten und durchaus nicht immer zuverlassig sind. BERNDT. 


E. H. Schulz und R. Fiedler. Untersuchung eines gebrochenen nahtlos gezogenen 
hres. Stahl u. Hisen 40, 21—24, 1920. Bei einem nahtlos gezogenen, abgesetzten 
lrohr war ein Teil des gréSeren Durchmessers nach kraftiger Aufbauchung der 
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Lange nach aufgeplatzt. Der Bruch zeigte schiefrige Struktur mit abgesetzten Spalt- 
flachen, auBerdem bemerkte man an der Oberfliche parallel zum Bruch eine ziemlich 
groBe Zahl von Rissen oder Porenzeilen, die sich auch auf den verjiingten Teil 
erstreckten. Nach der chemischen Analyse handelt es sich um einen weichen Stahl 
gleichmaBiger Zusammensetzung mit nur geringen schadlichen Beimengungen (§, P, Cu), 
nach dem Ergebnis der Zerreifversuche um ein gegliihtes baw. langsam abgekihltes 
Material. Die Schliffe, namentlich die in der Lingsrichtung genommenen, wiesen 
aber erhebliche, deutlich schlierenférmig angeordnete Schlacken- und Porenzeilen auf. 
In den Querschliffen anderten die Schlackenzeilen ihre Lage von (in der Nahe des 
Bruches) radialer zu peripherischer Richtung. Durch diesen Verlauf war der Wider- 
stand des Materials in der Bruchstelle geschwicht. LHigentliche Seigerungen waren 
nicht vorhanden, wohl aber verliefen die Fasern in der gleichen Richtung wie die 
Schlackenzeilen. Das Gefiige bestand aus Ferrit mit Perlitinseln. Der eigentiimliche 
Verlauf der Schlackeneinschliisse erklirt sich daraus, daS der Ausgangsblock so in 
die Presse gebracht wurde, daS die Fasern senkrecht zur PreBrichtung verliefen. Der 
Bruch ist also durch die anomale Pressung verursacht oder zum mindesten be-— 
gunstict. BERNDT. 


Wetzel. Uber die Blaubrichigkeit und das Altern des Hisens. Forschungsarb. a. d. 
Geb. d. Ingenieurw., Sonderreihe M, Heft 1, 43—48, 1919. Ein Bericht tber eine auf 
eigenen Versuchen und den Ergebnissen anderer Forscher beruhende Arbeit von 
Fettweis, die zu dem Resultat fihrt, da8 zwischen der Blauwarme und dem Altern 
des Eisens (die durch langes Liegenlassen kaltgereckter Stabe bewirkte Erhdhung der 
Streckgrenze) ein ursaichlicher Zusammenhang besteht, und zwar wird dieser haupt- 5 
sachlich daraus hergeleitet, daS auch durch Anlassen kaltgereckter Stabe die Streck- 
grenze erhéht wird. Diese hangt nicht nur von der Anlaftemperatur, sondern auch — 
von der Anlafdauer ab; bei héheren Temperaturen sollen schon wenige Minuten oder 
gar Bruchteile von Sekunden geniigen, um die Streckgrenze zu erhdhen, wahrend 
mit abnehmender Temperatur die Zeiten stark wachsen, so daf dies beim Nicht- a 
anlassen Monate und Jahre dauern kann; dies soll der Erscheinung des Alterns ent-— 
sprechen. BERNDT. 


Ludwig Kallir. Die zusatzliche Belastung von Freileitungen durch Eis und Rauhreif. — 
Elektrot. u. Maschinenb. 37, 585—587, 1919. [S. 345.] BERNDT. 


Miiller-Breslau. Versuche zur Erforschung der elastischen Eigenschaften der Flug- 
zeugholme. Berl. Ber. 1919, 959. Kurzer Auszug aus dem Vortrag iiber den gegen 
wartigen Stand der Knickbiegungstheorie des geraden Stabes. Auch bei starken 
Durchbiegungen geniigt die tbliche Naherung fir den Kriimmungshalbmesser. Aus 
Versuchen mit zweifeldrigen hélzernen Flugzeugholmen im Materialpriifungsamt folgt 
daS man bei sorgfaltiger Ausftthrung der Holme bis nahe an die Bruchgrenze mit 
der gleichen Dehnungszahl rechnen darf. EVERLING. 


An gyroscopic stabiliser for aerial cameras. The Aeroplane 17, 1780, 1919. Kurze A 4 
gabe uber einen Kreiselstabilisator fir Luftbildkammern von A. N. Lucien, der eine 


Kleine, kardanisch aufgehingte Kamera unabhingig von den Flugzeugbewegungen 
wagerecht zu halten vermochte. Evzrzine. 


Elena Esdra. Sopra le equazioni del moto di un solido in un liquido indefinito. 
Cim. (6) 18, 172—185, 1919. Die Kraftkomponenten, welche eine wirbellose Fliiss g4 
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it auf einen starren Kérper ausiibt, kénnen bekauntlich auf die Form trans- 
irmiert werden (6 Oberflache des starren “eo  Gesamtoberfliche der Flissigkeit) ; 


0 
B= |[50 05 — (52) + (3 PY + (52) ‘ cos(na)}ac + 2%, 
= { cos (n, 2) d6..., 


o 
5 analoger Weise auch die Drehungsmomente. Verf. zeigt, wie die Dirichletsche 
fethode zur} Aufstellung der Bewegungsgleichungen von festen Kérpern, die sich 
f einer solchen Flissigkeit bewegen, durch diese Transformation an Kinfachheit 
‘)winnt. Korn. 


| M. Burgers. A proposed Hydraulic Experiment. Phil. Mag. (6) 87, 595, 1919. 
‘it Ricksicht auf das von Lord Rayleigh vorgeschlagene Experiment, zwei mit 
*eicher und entgegengesetzter Rotationsgeschwindigkeit behaftete Zylinder in einem 
sussigkeitsstrome anzubringen und eine eventuelle hierdurch hervorgerufene Wirbel- 
*wegung zu beobachten, bemerkt der Verf. der vorliegenden kurzen Notiz, daf 
mnliche Versuche bereits von Prandtl in Géttingen ausgefiihrt worden seien. Bei 
wissen VorsichtsmaBregeln entstehen keine Wirbel. Korn. 


). Graevyell. Die Geschwindigkeitsformel fiir stetig ausflieBendes Wasser; eine Zeit- 
id Streitfrage. ZS. fir das gesamte Turbinenwesen 16, 245—250, 262—264,1919. Die 
treitfrage, ob in der Geschwindigkeitsformel fiir ausfliebendes Wasser unter der Wurzel 
aBer Erdbeschleunigung und Fallhéhe auch noch eine 2 stehen miisse (Torricelli) 
jer nicht (Newton), lauft fir praktische Zwecke auf eine Anderung des Beiwertes 
‘maus. Sie wird jedoch erdrtert und dahin entschieden, daB bei idealen Flissigkeiten 
it gleichmaBig beschleunigter Bewegung im GefaiS die Formel von Torricelli, bei 
instlich veranlaBter gleichférmiger Bewegung im Gefa8 jedoch die von Newton 
It. Fir nichtideale Flissigkeiten tritt jeweils noch ein Beiwert hinzu. Evrrina. 


h A. Guye. Calcul de l’écart a la loid’Avogadro par la méthode des compressi- 
jlités. Application au gaz acide bromhydrique. Journ. chim. phys. 17, 141—170, 
p19. [S. 327.] GROsCHUFF. 


elix Michaud. Pression de vapeur des liquides en lames minces. C. R. 168, 1155 
(1157, 1919. [S. 373.] ScHvULz. 


“Tammann.» Uber Anlauffarben von Metallen. Goéttinger Nachr., Math.- phys. K1. 
19, 225—236. [S. 332.] BERNDT. 


| Weller. Uber die Bestimmung von Schwingungszahlen akustischer und elektrischer 
ehwingungen mit Hilfe der Schwebungsmethode. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 599—608, 
19. [S. 340.] Ruxopr. 


Itobrando Tricca. Verifica sperimentale ‘del ea ttaiie dell’ interferenza acustica nel 
so generale di suoni comunque complessi. Cim. (6) 16, 63—67, 1918. Fir Interferenz- 
rsuche mit Klangen von beliebiger Zusammensetzung bestand bisher die Schwierig- 
it, zwei getrennte, andauernde Tone von gleicher Starke und entgegengesetzter Phase 
rzeugen. Dies wird durch zwei Telephone von gleicher Konstruktion, aber entgegen- 
etzter Wickelung der Spulen erreicht, die parallel im Sekundarkreis eines Trans- 
tors liegen, in dessen Primarkreis ein Mikrophon liegt. Gleich lange Schlauche 
n zu einem T-Stiick, ein Hérschlauch von diesem zum Ohr. Ist die Stromrichtung 
iden Telephonen gleich, so schwingen ihre Membranen gegenphasig, wird die 
ichtung in dem einen Telephon durch einen Umschalter umgekehrt, so schwingen _ 
ysikalische Berichte. 1920. 91 
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sie gleichphasig. Ungleichheit der Telephone, besonders der Selbstinduktion der Spulen, 
ist bei hohen Ténen durch Phasenverschiebungen stérend, Sie wird vermieden durch ein 
Doppeltelephon mit einer einzigen Membran, die das Gehause in zwei Kammern trennt; 
die Elektromagnete sind zu beiden Seiten der Membran angeordnet und erregen sie 
gleichsinnig; die Luft in den beiden Kammern schwingt daher stets in entgegen- 
gesetzter Phase. Von jeder Kammer geht eine Schlauchleitung aus. Mit Konigschen 
Flammen und rotierendem Spiegel kénnen die Interferenzerscheinungen einem gréBeren 
Hoérerkreis zugleich demonstriert werden. v. HornBOSTEL. 


F. Kriiger. Zur Hydrodynamik der Hiebténe. Ann. d. Phys. (4) 60, 279—290, 1919. 
F. Kriger und A. Lauth hatten die Theorie der ,Hiebténe“ auf Grund der v. Kar- 
m4nschen Wirbeltheorie aufgestellt und die danach berechneten Werte in guter Uber- 
einstimmung mit den von Strouhal beobachteten gefunden (Fortschr. d. Phys. 70 [1], 
214, 1914). In dem Gesetz eee = const (N = Schwingungszahl, U = Strémungs- 
geschwindigkeit, D = Stab- oder Drahtdicke) ist die Konstante 0,19 (Strouhal) oder 
0,20 (Kriger u. Lauth). Neuere Versuche Rayleighs (Fortschr. d. Phys. 71 [1], 
181, 1915) hatten dagegen zu viel kleineren Werten (0,120 bis 0,133, nach Einfihrung 
einer Korrektur 0,143) gefihrt. Rayleigh hatte einen um eine horizontale, auf 
Schneiden gelagerte Achse schwingenden Stab mit dem unteren Ende in ein Wasser- 
gefa tauchen lassen, das von Hand in Rotation gesetzt wurde; der Stab schwingt 
senkrecht zur Strd6mungsrichtung und bei Resonanz seiner Higenfrequenz mit der 

Ablésungsfrequenz der Wirbel mit maximaler Amplitude. Die Mangel dieser An- 

ordnung vermeidet Kriger, indem er das Wasser in einem Rundlauf durch einen — 
Propeller zu konstanter Strémung bringt und die Strémungsgeschwindigkeit aus der 
Zeit bestimmt, die ein Aluminiumflitterchen zum Durchschwimmen einer bestimmten 
Strecke braucht. Die Stibe sind durch einen auf Spitzen gelagerten horizontalen 
Querarm gesteckt, ihre Higenschwingungsdauer wurde durch Hoher- oder Tieferstellen 
variiert. Die Messungen an einem Eisenstab (D = 0,5cm) und zwei Glasstaben 
(D = 0,43 und 0,25cem) ergaben fir ee 0,192, 0,194und 0,191, Werte, die mit denen 
von Strouhal und Kriger u. Lauth sehr gut tbereinstimmen. v. HoRNBOSTEL 


> 


E. H. Barton and H. M. Browning. The Resonance Theory of Audition subjected 
to Experiments. Phil. Mag. (6) 88, 164—173, 1919. Zur Priifung der Hauptfolgerungen 
der Resonanztheorie des Hérens wird ein mechanisches Modell benutzt: 13 Pendel, 
deren Kigenschwingungen den Ténen einer chromatischen Leiter innerhalb einer Oktave 
entsprechen, sind an einer Tragschnur angehingt und werden durch zwei grdBere 
Pendel — das eine ist mit dem Hauptsystem nur lose gekoppelt — in Mitschwingung — 
versetzt. Die Ausschlage werden photographiert.. (Vgl. E. H. Barton and 
H. M. Browning, Mechanical ,,Resonators* under Double Forcing. Phil. Mag. (6) 87, 

4583—455, 1919.) Liegen die Frequenaen der Erregerpendel geniigend weit auseinander, 
so beeinflussen sich die Resonanzschwingungen nicht; dies veranschaulicht die Méglich 
keit der Klanganalyse; zwei Tone von hinreichend verschiedener Frequenz ergeben keinen — 
Zwischenton. Die Lage des Resonanzmaximums ist auch dann deutlich erkennbar, 
wenn es nicht mit der Higenfrequenz eines Resonators zusammenfallt, und zwar au 
den relativen Amplituden benachbarter Resonatoren. Daraus 148t sich die feit 
Unterschiedsempfindlichkeit erkliren, trotzdem nach neueren anatomischen Befunden — 
zu jeder Nervenfaser mehrere Elemente des Cortischen Organs gehéren. Liegt die 
erregende Frequenz jenseits der Higenfrequenz des héchsten oder tiefsten Resonat 
so schwingen diese zwar am stirksten mit, aber die wirkliche Lage des Reso 
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» maximums 1a$t sich nicht mehr feststellen. Dies entspricht der Tatsache, daB im 
_ héchsten und tiefsten Bereich hérbarer Téne die musikalische Tonqualitat — die mit 
den Tonnamen c, d usw. gemeint ist — nicht mehr erkannt wird, sondern nur noch 
die (groSe) Héhe oder Tiefe (Helligkeit) der Téne. Endlich kann die Dampfung der 
Resonatoren, fiir die die Trillerschwelle charakteristisch ist, an dem Modell ver- 
anschaulicht werden. Die Versuche bestatigen aufs neue den allen anderen Theorien 
tiberlegenen Erklarungswert der Resonanzhypothese. v. HornBostEL. 


a 


| Sigm. Exner. Uber den Klang einiger Sprachen. Wien. Anz. 1919, 239. Durch 
eine Statistik der Laute — zunachst der Vokale, dann der Zischlaute — der ge- 
sprochenen Sprache wird der allgemeine Klangeindruck auf den relativen und absoluten 
Reichtum an Vokalen oder Konsonanten zuriickgefithrt. Als Texte wurden fir ge- 
_ bundene Rede der Anfang der Ilias, fir Prosa ein Stiick der Anabasis und das Vater- 
/ unser untersucht. Verglichen wurden Griechisch, Deutsch, Italienisch, Ungarisch 
‘und Polnisch. Die Ergebnisse der Zahlung bestatigen im allgemeinen den unmittel- 
) baren Eindruck. Als wesentlicher Faktor hat auch die Artikulationsscharfe zu 
- gelten. v. HorNBOSTEL. 


| @. F.C. Searle. Experiment on the harmonic motion of a rigid body. Proc. Cambr. 
’ Phil. Soc. 18, 31—38, 1915. Die hier fiir Lebrzwecke vorgeschlagenen Versuche haben 
} den Zweck, die periodischen Bewegungen besonders anschaulich zu machen und Be- 
| obachtungsresultate durch parallele theoretische Betrachtungen zu kontrollieren. Das 
| hier vorgeschlagene Experiment ist folgendes: Ein starrer Kérper ist an einem Drahte 
/aufgehangt, welcher torsionsfahig ist; wird der starre Korper um einen bestimmten 
| Winkel gedreht (um die vertikale Achse, welche durch den Draht reprasentiert wird) 
und dann sich selbst iiberlassen, so ergeben sich Drehungsschwingungen um die verti- 
kale Achse, deren Schwingungsdauer ohne Schwierigkeit berechnet werden kann, wenn 
das Tragheitsmoment des Kérpers und die elastische Konstante des Drahtes bekannt 
ist, welche seine Torsionsfahigkeit bestimmt. Bei einfachen Formen des starren K6rpers, 
_z. B. bei einem zylindrischen Stabe, kann das Tragheitsmoment leicht durch Wagung 
und Messung gefunden werden, hier werden nun einfache, vom padagogischen Stand- 
punkte sehr empfehlenswerte Methoden angegeben, um die Elastizitatskonstante zu 
bestimmen, welche fir die Torsion in Betracht kommt. Wenn hierauf die Schwingungs- 
dauer durch saubere Beobachtungen mit Hilfe einer grofen Reihe von Schwingungen 
peobachtet wird, kann man nach der Formel fir die Schwingungsdauer die Exaktheit 
aller Messungen kontrollieren. Der Wert der kleinen Abhandlung liegt in den fiir 


Lehrzwecke zu beachtenden Einzelheiten. A Korn. 


Constantin Weber. Berechnung der Normalspannungen in den Aussteifungsringen 
von Hochbehialtern auf Einzelstiitzen. ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 978—983, 1919. Ks 
wird ein Hochbehilter angenommen, dessen zylindrischer Teil mit den Aussteifungs- 
ringen einen genieteten Trager mit Uber- und Untergurt bildet. Die Krafte (Kigen- 
gewicht -| Gewicht des Behalterinhaltes) werden bei dem auSerhalb der Stegmitte in 
gleich weit voneinander entfernten Stiitzen gelagerten Tragerring durch in der Mittel- 
linie des Tragersteges angreifende Krafte und in radialen Ebenen wirkende Krifte- 
paare ersetzt. Im Falle des Gleichgewichtes greifen in einem beliebigen Querschnitte 
‘an: 1. eine senkrechte Querkraft, welche Schub im gesamten Trager hervorruft; 2. ein 
biegendes Moment in der Tangentialebene, welche im Curt axiale (fiir den Kreis tan- 
gentiale) Krafte verursacht; 3. ein Drehmoment in der Radialebene, welches in den 
Gurten Schubkrafte erzeugt; und 4. in beiden Gurten auftretende, wagerecht wirkende 
Biegungsmomente. Diese werden fir die verschiedenen Fille berechnet und daraus 


| 


| 


/ : . 
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die Spannungen fiir die auSen und innen liegende Ringfaser berechnet. Als mabS- 
gebend erweisen sich die Spannungen in den 4ueren Fasern, welche durch 2. und 4. 
hervorgerufen werden. Die in den Formeln auftretenden Koeffizienten werden fir 
verschiedene Anzahl yon Stiitzen angegeben, auBerdem werden zwei Zahlenbeispiele 
durchgerechnet. In FuSnoten werden die friiher von J. Schmidt (ZS. d. Ver. d. Ing. 
62, 229, 1918; 68, 144, 1919) angegebenen Formeln einer Kritik unterzogen, aus welcher 
hervorgeht, daS diese wegen falscher statischer Voraussetzungen und Irrtiimer nicht 
einwandfrei sind, was von Schmidt in einem Nachwort zugegeben wird. BERNDT. 


Joseph Enkle. Bei welcher Breite der Federlage erhalt man eine méglichst groBe 
Umdrehungszahl? D. Uhrmacher-Ztg. 48, 439, 1919. Unter Vernachlassigung eines 
Stiickes am inneren Federende und des Hakens am Federhause ergibt sich als Breite 


der abgelaufenen Federlage ; 
n.D= kh— j= sas 


wobei D die Dicke der Feder, R den Federhaushalbmesser und 7 den Kornhalbmesser 
bedeutet. 

Wegen der Vernachlassigungen empfiehlt es sich, den Sternhalbmesser um etwa zwei 
Federdicken gré8er und den Federhaushalbmesser etwas kleiner zu nehmen. Boykow, 


H. Parenty. Régulateur et compteur du débit d’une source captée par une galerie 
horizontale ou faiblement inclinée. C. R. 168, 207—211, 1919. Der Umstand, da8 im 
Sommer horizontale oder schwach geneigte Wasserleitungen nicht ganz gefillt sind, 
da8 sich dadurch im Sommer Stellen der Leitungen mit der Faulnis unterworfenen 
Organismen bedecken und Krankheiten verursachen kénnen, hat den Verf. veranlabt, 
eine HKinrichtung zur Regulierung und Messung der Durchflu{menge zu konstruieren, 
welche hier in ihren Grundziigen beschrieben ist. Korn. 


André Chéron. Appareil pour l’examen simultané d’un méme cliché stéréoscopique 
par deux personnes. C. R. 169, 912—914, 1919. [S.348.] v. Hors, 


Karl W. Meissner. Expériences sur la théorie de la formation des images d’Abbe. 
C. R. Soe. suisse de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. sae et nat. (5) 1, 544 
1919. [S. 349.] v. Hors. 


Alfred Brill. Graphisches Verfahren zur Bestimmung der maximalen Steighéhe ge- 
fesselter Ballone. Beitr. z. Phys. d. freien Atm. 8, 157—169, 1919. Fiir die Praxis 
der Ballonaufstiege ist die Kenntnis der Steighédhe sehr erwiinscht, vor allem bei 
Ballongespannen, bei denen durch falsches Anbringen die gréSte Aufstiegshéhe herab _ 
gesetzt wird. Aus Normaldichte von Luft und Fillgas, Druck und Temperatur am_ 
Boden und in der Hohe, Elevation, Durchhangkorrektion, sowie Inhalt und Gewicht 
der Ballonanordnung lait sich die Steighéhe nach einer transzendenten Gleichung 
bestimmen. Mit der vereinfachenden Annahme gleicher Temperatur von Luft and 
Fillgas ergibt sich die gréSte Hohe als Schnittpunkt einer festen logaritmischen Linie 
mit einer je nach den Bedingungen verschieden laufenden Geraden. Bei der ersten 
Naherung setzt man geschitzte Gipfeltemperaturen ein. Das Verfahren laBt sich auf 
den Fall mehrerer Ballone ausdehnen. Fir den praktischen Gebrauch genigt ein 
weniger genaues, aber einfacheres Verfahren, bei dem die einfache Formel der Steig- 
hohe fiir mittlere Temperaturen durch Abgreifen des Ordinatenunterschiedes in zwei 
Kurvenscharen aufgelést wird. Fir schlechteres Fillgas mu8 man zu den mitgeteilten 
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sich beriicksichtigen. Welchen von zwei Ballonen man zu oberst setzt, lat sich aus 
einer Ungleichung zwischen den Rauminhalten und den verschiedenen Luftdichten 
entscheiden, ebenso, ob es vorteilhafter ist, einen groBen oder zwei kleine Ballone 
-gu nehmen. EVERLING. 


Georg Konig. Der Zugkraftbedarf von Flugzeugen. ZS. f. Flugtechnik u. Motor- 
luftschiffahrt 10, 137—150, 1919. Mit Hilfe von Erfahrungswerten fiir Luftwiderstand 
von Flugzeugteilen und Luftkrafte an ganzen Flugzeugen wird ein neuartiges Darstell- 
verfahren zur Mechanik des Flugzeuges angegeben. Die Gleitzahl wird abhangig von 
der Geschwindigkeit aufgetragen, im Sonderfall von einer Geschwindigkeit, die gerade 
die Gewichtseinheit als Auftrieb liefert. Diese Karve wird naherungsweise durch eine 
|Parabel ersetzt, einige von deren allgemeinen geometrischen Higenschaften werden 
fir diesen Sonderfall hergeleitet und Anwendungen auf Fliegen und Gleiten, sowie auf 
-den EinfiuS der Luftdichte und baulicher Anderungen gegeben. Mebifliige bestatigen 
die Hinzelergebnisse. EVERLING. 


_K. Bassus. Prifung der Gasdichtigkeit eines Ballons. ZS. f. Flugtechnik u. Motor- 
luftschiffahrt 10, 167—168, 1919. Aus der Steigkraft eines Ballons nach dem Fiillen 
‘und 24 Stunden spater wird durch Umrechnen auf gleichen Gasdruck und gleiche 
_Gastemperatur unter Kontrolle der Feuchtigkeit der Steigkraftverlust bestimmt. Er 
;darf bei dem gegenwartigen Stand der Hiillenherstellung bei Wasserstoffillung 3 v. H., 
) bei Leuchtgasfillung 1 vy. H. betragen. EVERLING. 


_E. Kook. LEinfache Mittel zur Brennstoffersparnis bei Verkehrsflugzeugen. ZS. f. 
 Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 10, 183—185, 1919. Der Brennstoffbedarf fiir eine 
-bestimmte Flugstrecke kann bei richtiger Vergasereinstellung durch Drosseln des 
Motors, also durch Fliegen mit verminderter Geschwindigkeit, wesentlich herabgesetzt 
werden. Ferner ist die Verwendung iberverdichtender Motoren und von Luftschrauben 
fir hohe Geschwindigkeit vorteilhaft. Das wird an Hand von Versuchsergebnissen 
nachgewiesen. EVERLING. 


United States Bureau of Standards Aeronautics Power Plants Report No. 8. 
Report on variation of horse-power with temperature. Aeronautics 17, 308—313, 
1919. Der 7. Bericht des Flugmotorenpriffeldes des amerikanischen Normenamtes 
brachte einen Bericht iber die Anderung der Motorleistung mit der Hohe, der 8. be- 
handelt den EinfiuS der Temperatur. Die gemessenen Motorleistungen zwischen 
— 15 und + 50°C ergeben Punkte auf einer Geraden, die erst bei — 529°C die 
Temperaturachse schneiden wiirde, wahrend sie nach der Theorie im absoluten Null- 
punkt schneiden miSte. Das Ergebnis wird als unabhangig vom Vergaser bezeichnet, 
da sich mit drei verschiedenen von Hand bzw. selbsttatig regelbaren Vergasern an den 
untersuchten Motoren das gleiche ergab. Da ferner geringe Luftdruckschwankungen 
am Boden proportionalen Leistungsinderungen entsprechen, so ergibt sich eine ein- 
fache, an sich bekannte logarithmische Rechentafel mit drei parallelen Geradenscharen, 
die in zwei verschiedenen Maf8einheiten wiedergegeben wird. Die EHinzelergebnisse 
der Versuche sind in Kurven und Zahlentafeln dargestellt. EVERLING. 


F. Bourion et Ch. Courtois. Sur les conditions d’utiliration de l'appareil de Schilling 
‘pour le contréle de l’hydrogéne industriel. C. R. 168, 232—235, 1919. [S. 314,] Brrnpt. 
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4. Aufbau der Materie. 


F. Zerner. Die gastheoretische Korrektur des Stokesschen Gesetzes. Phys. ZS. 20, 
545—550, 1919. [S. 364.] WESTPHAL. 


Gustav Mie. Das Wesen der Materie. I. Molekiile und Atome. 4. Aufl. 14. bis 
18. Tausend. Mit 25 Figuren im Text. 122 8. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. 
Teubner, 1919. (Sammlung: Aus Natur und Geisteswelt, 58. Bandchen.) Inhalt: Die 
kérnige Struktur der Materie. Die Molekulartheorie. Sind die Molekule einzeln 
sichtbar ? Die Atome. SCHEEL. 


Jean Perrin. Die Atome. Mit Autorisation des Verfassers deutsch herausgegeben 
yon A. Lottermoser. 2. Aufl. XX u. 196 S. Dresden, Th. Steinkopff, 1920. ScHEE.. 


Harry Schmidt. Vom positiven Kern der Atome. Weltall 20, 66—68, 1920. ScHEEL. 


Frank W. Dodd. The illimitable atom. Engineering 108, 649, 1919. Verf. gibt an, 
daS er bereits im Jahre 1910 in einem Briefe an die gleiche Zeitschrift Gedanken aus- 
gesprochen habe, die der Hinsteinschen Relativitatstheorie nahekommen. Er gipfelt 
in dem Satze, daS das Universum eine unteilbare Erscheinungswelt darstellt und als 
solche betrachtet werden mu. Die Beweise fiir seine Anschauungen findet er in ge- 
wissen Atomgewichtsbeziehungen, wobei jedoch die Behauptung aufgestellt wird, dah 
die Atomgewichte mit voller Exaktheit nur durch unendliche Dezimalbriiche dar- 
atellbar sein kénnen, z. B. Ag = 1078/,, Sb = 1202/9. Nahere Angaben fehlen. ScHunz. 


K. Fajans. Bemerkungen zu meiner Arbeit: Uber Hydratationswarmen gasférmiger 
Atomionen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 709—713, 1919. Die friiher (Verh. d. D. Phys. 
Ges. 21, 549, 1919) berechneten Hydratationswarmen werden durch Hinfihrung eines auf 
die Ablésung der Elektronen aus Pt gehenden Gliedes, das nach gliihelektrischen Daten 
auf eine GréSenordnung von etwa 100kg-cal pro Mol einzuschatzen ist, korrigiert. 
So ergibt sich nun fir die Hydratationswarme des gasférmigen H+-Ions: Wy,, = 260 cal, 
entsprechend Wy, = 80cal, Wy = 80cal. Es wird besonders gezeigt, da8 die 
Differenz Wy, — Wx, unabhingig von der Gittertheorie ermittelt werden kann 
Genauere Diskussion ins einzelne durchgefiihrter Rechnungen soll demnachst in der 
ZS. f. Elektrochem. erfolgen. Besonders bemerkenswert erscheint, da§ die friiher negativ 
erscheinenden Hydratationswarmen der Halogenionen nun positiv werden, wobei nun 
auch die richtige Reihenfolge der Zahlen nach den Atomyolumina klar heraus- 
tritt. Kosseb. 


K. Fajans. Die Elektronenaffinitét der Halogenatome und die Ionisierungsarbeit der 
Halogenwasserstoffe. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 714—722, 1919. Die Elektronen- 
affinitat der Halogenatome, namlich die in kg-cal ausgedriickte Energie, die bei An- 
lagerung je eines Elektrons an jedes Halogenatom insgesamt in einem Mol frei wird, 
wird durch Vergleich zweier Wege berechnet, das Gitter von KCl, KBr, KJ in freie 
Ionen aufzulésen. Kinmal wird das Kristallgitter direkt in die Ionen zerlegt, wo 
der Zahlenwert (,,Gitterenergie“), durch die Madelung-Bornschen Potentialberech- 
nungen bekannt ist. Andererseits wird der Kristall zunachst durch Zufihrung der 
»Bildungswairme‘ in metallisches K und gasférmige Doppelmolekile des Halogens ver- 
wandelt, dann diese Elemente zuerst in Atome aufgelést (experimentell bekannte Ver- 
dampfungs- bzw. Dissoziationswirme), schlieBlich diese in Ionen verwandelt, wal 
der Wert bei K aus spektroskopischen Daten bekannt, der fir Cl, die gesuchte Gro 
das einzige unbekannte Glied ist. Durch Gleichsetzung der Energiebilanzen beider 
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Wege folgt dafiir: fiir Cl 116 cal, fir Br 87 cal, fiir J 81 cal mit einer Unsicherheit 
von mehreren Kalorien. Sicher ist die betrichtliche GréBe und die Reihenfolge der 
Zahlen. Die quantenmaBig zugeordneten Wellenlingen sind Cl: 2440, Br: 3350, J: 
3490 A.-E. Fir Cl und Br fehlt experimentelle Kenntnis des Gebietes, bei J ist eine 
Identifikation noch nicht méglich. 

Mit Hilfe dieser Werte und der Hydratationswarmen fiir Halogenwasserstoffe wird die 
zur Auftrennung gasférmiger Halogenwasserstoffe in Ionen nétige ,,onisierungsarbeit“ 


berechnet zu HCl HBr HJ 
322 310 300 kg-cal 
d.i.: 14,0 13,4 13,0 Volt 
mit einer Unsicherheit bis zu 15kg-Cal (0,7 Volt) ftir die Absolutwerte, von 2 bis 
3 Cal fir die Unterschiede. KosszEu. 


M. Born. Uber die elektrische Natur der Kohasionskrafte fester Kérper. Verh. d. D. 
Phys. Ges, 21, 533—538, 1919. Der Verf. hatte zusammen mit A. Landé gezeigt, dab 
die elastische Kompressibilitat der Halogensalze einwertiger Metalle und des FluBspats 
durch die Annahme erklart werden kann, dai zwischen den Ionen auSer den Coulomb- 
schen Kraften noch Wechselwirkungskrafte auftreten, deren Potential der neunten 
Potenz des Abstandes umgekehrt proportional ist. Nach derselben Methode sind noch 
einige andere Materialkonstanten der Salze berechnet worden, namlich die Frequenz 
der langwelligen ultraroten Absorption und die Elastizitatskonstante c in der Voigt- 
schen Bezeichnung. Berechnung und Beobachtung zeigen befriedigende Ubereinstim- 
mung. Korn. 


Ph. A. Guye. Calcul de l’écart a la loi dAvogadro par la méthode, des compressi- 
bilités. Application au gaz acide bromhydrique. Journ. chim. phys. 17, 141—170, 
1919. Verf. bespricht ausfihrlich die Berechnung der Abweichung von dem Avo- 
gadroschen Gesetz und die Anwendung auf Bromwasserstoffgas. Bezeichnet 1 + 4 
die Abweichung vom Avogadroschen Gesetz, L das Gewicht des Normalliters (bei 0°, 
1 Atm., im Meeresniveau, unter 45° Breite), R eine Konstante, so ist das Molekular- 
gewicht M — RLIX1+A). Die Abweichung 1-+ 4 kann sowohl nach Berthelot 
aus der Abweichung A; vom Mariotteschen Gesetz bei 0° zwischen 0 und | Atm. 
Druck: 1+ A= 1/(1 — A}), als auch nach Rayleigh mittels der Formel: 1 + 4 
= (pv)o/(pv), gefunden werden, in welcher (pv)) und (pv), das Produkt von Druck 
and Volumen bei 0 bzw. 1 Atm. Druck bezeichnen. (pv)  148t sich nur durch Extra- 
polation ermitteln. Fir Bromwasserstoffgas ist das Produkt pv bei 0° und 1 Atm. 
nach den Untersuchungen von Moles und Reimann keine lineare Funktion von p 
oder 1/v. Die Bestimmungen lassen sich dagegen durch folgende Gleichungen zweiten 
Grades, welche sich auf die van der Waalssche Zustandsgleichung zurickfihren 


» tal pv =1tatap+bp® baw. pov =1+e+ao+opr 

7 einer Genauigkeit von 1/1999) wiedergeben, und es ist bei 0° 1 + 2 = (pv)o/(pr), 
= 1,00934 und A, = 0,00925. Die Genauigkeit der Extrapolation mittels Formeln 

Beiten Grades wird diskutiert und verglichen mit der graphischen Extrapolation 

nach dem Gefihl und verschiedenen linearen Extrapolationsmethoden. § GROSCHUFF. 


F. W. Aston. Neon. Nature 104, 334, 1919. Durch Kanalstrahlenanalyse wurde fest- 
estellt, daB das atmospharische Neon (Atomgewicht 20,200 fir Sauerstoff = 16) ein 
Gemisch aus zwei Isotopen mit den Atomgewichten 20,00 und 22,00 (Genauigkeit etwa 
/10 Proz.) ist. Brrnpt. 


William Duane und Takeo Shimizu. Uber die X-Strahlenabsorptions-Wellenlangen 
re Bleiisotopen. Proc. Nat, Acad. Sc. Washington 5, 198—200, 1919. Chem. Zentralbl: 
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1919, 3, 913. Verff. haben die Rontgenstrahlenabsorptions-Grenzfrequenzen der L-Serie 
von gewohnlichem Blei und von dem mit diesem isotopen Uranblei mittels eines 
Calcitréntgenspektrometers gemessen. Als Strahlenquelle wurde eine Coolidgerdhre 
mit Molybdanantikathode benutzt, wobei mit einem konstanten Potential von 36000 Volt 
und einer Stromstirke von 2 Milliamp. gearbeitet wurde. ‘ 
Aus den in einem Diagramm mitgeteilten Ionisierungskurven ergaben sich — inner- 
halb der etwa 0,1 Proz. betragenden MeSgenauigkeit — die Absorptionsgrenzwellen- 
langen fir diese zwei Bleiisotopen als ibereinstimmend: 
Gewéhnliches Blei. . . Atomgewicht = 207,20 4.10®em = 0,9485 0,8128 0,7806 
Dranbleis<ge weer ie AS = 206,08 = 0,9489 0,8129 0,7810 
SWwINNE. 
J.W.T. Walsh. The resolution of a curve into a number of exponential components. 
Phys. Soc. London, Oct. 24. Nature 104, 325, 1919. Es wird eine Methode zur Auf- 
lésung der Gleichung 


in ihre Komponenten angegeben. Die Werte von a, und 4, werden aus 2-Werten 
von B ermittelt, die fir gleich abstandige Werte von ¢ gelten. Auch fiir unregelmabig 
verteilte Intervalle von ¢ kénnen fir eine beliebige Zahl von beobachteten B-Werten 
(>2n) die wahrscheinlichsten Werte der Koeffizienten ermittelt werden. ScHULZ. 


F. Grandjean. Calcul des rayons extraordinaires pour certaines structures des liquides 
anisotropes. OC. R. 168, 91—94, 1919. 

— — Nouveaux exemples du calcul des rayons extraordinaires pour certaines struc 
tures de liquides anisotropes. C. R. 168, 408—410, 1919. ScHEEL, 


Paul Gaubert. Les cristaux liquides de l’acide agaricique. C.R. 168, 277—279, 1919. 
Als eine neue Substanz, die fliissige Kristalle liefert, sind die Kristalle der Pilzsdure 
anzusehen; besonders interessant ist an ihnen, dai sie zwei verschiedenen Modifika- 
tionen angehoren. Die Kristalle der kauflichen Pilzsdure sind wahrscheinlich rhombisch 
und sehr flach nach einer senkrecht zur stumpfen Mittellinie stehenden Flache. Auf- 
gelést in kochendem Wasser und sodann abgekiihlt, liefert die Pilzsiure nadelférmige, 
in ihrer Langsstellung optisch positive Kristalle und schneckenférmig gekrimmte 
Sph4rolithe mit radialstrahligen Fasern, die in ihrer Liangserstreckung optisch negatiy 
sind. Die letzteren Gebilde beweisen, daB die Pilzsiure eine Kristallsymmetrie besitzt 
die die Rotationskraft hervorzubringen vermag, wie es Thoms und Vogelsang be 
sonders an den Natrium- und Kaliumsalzen der Pilzsiure nachgewiesen haben. Wenn 
man Pilzsaure bis fast zum Schmelzpunkt erhitzt und langsam abkiihlen 1aBt, so bilder 
sich anfangs klare Trépfehen, die aber bald triibe werden und eine starke Doppel- 
brechung zeigen. Es scheint sich hier um Kristalle zu handeln, die dem regularen 
System angehoren, die in ihrer Gesamtheit aber eine weife Masse bilden ahnlich d 
Vaselin. Indem die einfach brechenden Kristalle tribe werden, entstehen aber auc 
langliche rautenformige Kristalle, die denen aus Cholesterin und Glykolsaure ¢ ent- 
stehenden ahnlich sind, nur weniger doppelbrechend. Diese Kristalle sind stark fliissi ¢ 
verlaufen ineinander, breiten sich unter dem geringsten Druck aus und umgeben 
Gasblischen in Form von Spharolithen, bei denen die Richtung des gré8ten Brechun 
exponenten mit den radialen Fasern zusammenfallt. Die Kristalle sind optisch posi 
und wie diejenigen des Cholesterins zusammengesetzt. Wenn die Masse langsam 
kthlt, so erscheint sehr oft eine neue Modifikation in Form von sehr stark ¢ dop 
brechenden Spharolithen, bei denen die Liangserstreckung der Fasern optisch negatiy 
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ist. Oberhalb des Schmelzpunktes bildet sich nur die doppelbrechende Phase, und 
nach langerer Erhitzung oberhalb 160° wird die Substanz gelb und es entsteht das 
Anhydrit der Pilzsiure. Die Kristalle der verschiedenen Phasen farben sich mit 
Methylen blau; die anisotropen werden pleochroitisch, wobei das Absorptionsmaximum 
mit der Richtung des gréSten Brechungsexponenten zusammenfallt. Bei den schwach 
doppelbrechenden Kristallen ist der Pleochroismus schwach. BELOWSKY. 


R. Schachenmeier. Kristallgitter, deren Atome durch Gravitationsfelder in stabilen 
Gleichgewichtslagen gehalten werden. Ann. d. Phys. (4) 60, 548—569, 1919. Um die 
aus geladenen Punkten mit einer elektrostatischen gegenseitigen Einwirkung auf- 
gebauten Raumgitter zu stabilisieren, nimmt der Verf. die Wirkung von weiteren, 
nicht elektrischen Kraften zu Hilfe in Form von Gravitationsfeldern, ausgehend von 
dem Gedanken, daS z.B. im Bohrschen Modell die Zentrifugalkraft des umlaufenden 
Elektrons die Stabilisierung bewirkt und da andererseits ein Gravitationsfeld im un- 
endlich kleinen als Zentrifugalfeld aufgefaBt werden kann. Die vorliegende Arbeit 
bringt die Mitteilung von speziellen komplizierteren Gittern, die in dieser Weise auf- 
gebaut sind. Es werden im ganzen fir sieben Gitter die stabilisierenden Gravitations- 
felder angegeben. SEELIGER. 


F. Haber. Beitrag zur Kenntnis der Metalle. Berl. Ber. 1919, 506—518. Die vom Verf. 
yor langerer Zeit bereits vorgeschlagene Gittertheorie der Metalle (Verh. d. D. Phys. 
Ges. 18, 1128, 1911) wird weiter ausgebaut. Ausgangspunkt ist der Bornsche Aus- 
druck fiir die Gitterenergie, der in Verbindung gesetzt wird zur Sublimationswarme 
und yor allem — und das ist fir das folgende von wesentlicher Bedeutung — zur 
Tonisationsenergie J. Fir einwertige Metalle ist-/nach Bohr auszudricken durch die 
Grenzfrequenz der dem Metallatom zugehérenden Serie. Die Diskussion eines bereits 
recht umfangreichen Beobachtungsmaterials bestatigt hier die Gittertheorie. Hin weiterer 
Zusammenhang mit dem selektiven Photoeffekt wird eingehend diskutiert und ins- 
besondere die neuerlich aufgetretene Diskrepanz in der Deutung desselben einer- 
seits nach Pohl und Pringsheim, andererseits nach Wiedmann weitgehend auf- 
geklart. SEELIGER. 


Max Born und Elisabeth Bormann. Zur Gittertheorie der Zinkblende. Verh. d. D. 
Phys. Ges. 21, 733—741, 1919. Prifung der Zusammenhange zwischen Kristallkon- 
stanten und Wertigkeit der Gitteratome durch einen Ubergang von dem bisher durch 
Born untersuchten Typus des NaCl zu dem aus zweiwertigen Atomen aufgebauten 
ZnS. Die bei der Zusammenstellung und kritischen Auslese der benutzten MeSdaten 
und bei der Gitterrechnung ins einzelne gehenden Uberlegungen fihren etwa zu folgen- 
dem Ergebnis: Der Exponent des AbstoBungspotentials liegt sehr nahe an 5, was mit 
der gegen die Alkalihalogenide (n = 9) niedrigeren Gittersymmetrie in Zusammen- 
hang gebracht wird. Die elastischen Konstanten und die Reststrahlenwellenlange er- 
gaben sich ebenso befriedigend wie bei NaCl. Die Annahme doppelter Ionenladung 
ist wesentlich, mit einfacher Ladung verschwande jede Ubereinstimmung. Sehr auf- 
fallig ist das Ergebnis, da8 gleichartige Ionen sich mit einem Potential nach r—5 an- 
ziehen, ungleiche abstoBen. Eine Aufklarung dieses Verhaltens durch Elektrostatik 
der einzelnen Elektronen des Atoms zu erhalten, erscheint nicht hoffnungslos, bedarf 


‘aber zur Stabilitat jedenfalls eines quantentheoretischen Einschlages. Kossszt, 
tbe 

Stefan Meyer und Viktor F. Hess. Mitteilungen aus dem Institut fir Radium~- 
forschung. Nr. 122. Uber die Konstanz des Verhaltnisses von Actinium zu Uran in 
ee Erzen. S.-A. Wien. Ber. 128 [2a], 909—924, 1919. Es wird seit langem 


* 


xe. 
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angenommen, daf sich die Actiniumreihe durch eine Seitenabspaltung aus der Uran- 
radiumreihe herleitet. Hieraus ergibt sich, da das Verhaltnis von Actinium zu Uran 
bzw. Radium in beliebigen Uranmineralien einen konstanten Wert haben mu. Dieser 
Annahme lagen aber bisher nur sparliche und nicht sehr gut ibereinstimmende Beob- 
achtungen, hauptsachlich von Boltwood, zugrunde. Die Verff. haben daher die be- 
hauptete Konstanz des Verhiltnisses Ac:U einer eingehenderen Prifung unterzogen 
und dabei Uranerze méglichst verschiedener Herkunft und Zusammensetzung ver- 
wendet. Zur Untersuchung gelangte amorphe Joachimsthaler Pechblende, kristallisierte 
Pechblende von Morogoro, Bréggerit und zwei verschiedene Proben von Thorianit. 
Die Substanzen wurden in Mengen, die etwa 30g Uran entsprachen, mit konzentrierter 
Salpetersaure gelost, mit Wasser auf 1 Liter verdiinnt und in bestimmte Quirlflaschen 
gebracht; mittels eines konstanten Luftstromes wurde dann zuerst die Radiumema- 
nation weggeblasen und dann unmittelbar darauf der aktive Niederschlag des Actiniums 
(plus einem Teil des eventuell vorhandenen Thorniederschlags) an einer negativ ge- 
ladenen Platte gesammelt. Aus den bekannten Halbwertszeiten fir AcB-+ C und 
ThB-+C konnte der von AcB + C herrihrende Betrag leicht ermittelt werden. Die 
erhaltenen Aktivitaten sind nicht groB; es wurde aber bei wiederholten Messungen 
recht befriedigende Ubereinstimmung erzielt. ; 
Als Resultat ergab sich, da8 tatsachlich das Verhaltnis Ac: U in samtlichen Erzen 
ein konstantes ist. Damit erhalt die Annahme, da8 die Actiniumreihe genetisch vom — 
Uran abzuleiten ist, eine gesicherte Stiitze. Haun. 


Paul Fuchs. Uber Thallium-Zinnlegierungen. Metallographische Mitteilungen aus 
dem Institut fiir physikalische Chemie der Universitat Gottingen. XCIV. ZS.f. anorg. 
Chem. 107, 308—312, 1919. Es wurde das Zustandsdiagramm Thallium-Zinn nach der 
thermischen Methode bestimmt. Der eutektische Punkt wurde bei 30 Atomproz. 
Thallium im Mittel aus zwélf Versuchen zu 166° gefunden. Die eutektische Horizon- 
tale geht in Ubereinstimmung mit dem mikroskopischen Befunde von 0 bis 73 Atomproz, 
Thallium; kristallisiertes Zinn scheint also das Thallium nicht merklich zu lésen. Bei 
den Legierungen von 0 bis 73 Proz. Thallium tritt ein zweiter Haltepunkt auf, bei 
welchem eine eindeutige Abhangigkeit der Haltezeit von der Konzentration nicht. mit 
Sicherheit zu erkennen war. Er rihrt nicht von der Bildung einer Verbindung 
zwischen beiden Komponenten im festen Zustande her; die durch ihn gelegte Hori- 
zontale entspricht der Umwandlung des gesattigten Mischkristalls mit 73 Atomproz. 
Thallium. Der Umwandlungspunkt des reinen Thalliums wurde zu 231 bis 233° er-— 
mittelt. Kine Resistenzgrenze der Thallium-Zinnmischkristalle gegeniiber der Ein 
wirkung chemischer Agenzien besteht bei 75 Atomproz. Thallium nicht. BERNDT. 


Ernst Jiinecke. Uber eine neue Methode, die allotrope Umwandlung des Nickels zu 
bestimmen. ZS. f. Elektrochem. 25, 9—17, 1919. Es wird die Methode der Aus- 
dehnungsmessung benutzt. Dazu wird der Zylinder aus Reinnickel von 45mm Dure 
messer und 32mm Linge zwischen zwei Kohlenstiben in eine kleine Amslermaschine 
far ZerreiS- und Druckversuche eingebaut, welche fiir den kleinsten MeSbereich von 
300 kg eingestellt wurde. Dabei: war die untere Druckplatte festgelegt; die bei der 
Verlangerung des Nickelzylinders und der Kohlestabe erfolgende Bewegung der obere 
Druckplatte wurde durch den Ausschlag des sonst als Kraftmesser dienenden Pen 
an der MeBskala beobachtet. Die Langenanderung lie sich so mit einer Genauigke 
von 6.10-4mm messen. Die Erwirmung erfolgte in einem kleinen elektrischen Ofen, 
die Bestimmung der Temperatur mit einem Gold-Konstantanthermoelement. Seine 
Thermokraft v (in Millivolt) 148+ sich von 0 bis 630° nicht durch eine einzige Glei 
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chung der Form log¢é = a-+ b.logv darstellen; die Konstanten haben vielmehr 
folgende Werte: 


Temperatur a b 
OP DISS LOOU IG sek: os tk ts 1,417 0,936 
aber: 200%, 6 So SN 1,487 0,894 


Bei schneller Erhitzung tritt keine Unstetigkeit in der Verlangerung-Temperatur-Kurve 
ein, nur beobachtet man bei 345° eine Richtungsinderung; bei Abkihlung tritt sie 
bei 325° auf. Bei sehr langsamer, sich iber Wochen hinziehender Erwaérmung erfolgt 
dagegen bei 347 bis 356° eine sprunghafte Liangeninderung von 1/, Prom. Nach Er- 
warmung auf 500° trat eine dauernde Langenanderung wegen Uberschreitens der 
Elastizitatsgrenze (bei dieser Temperatur) ein. BERNDT. 


G. Tammann. Uber das meteorische Nickel-Eisen und den Polymorphismus yon 
Kohlenstoff-Eisen. Géttinger Nachr., Math.-phys. K1., 1918, 258—266. Im Kohlenstoff- 
Hisen tritt bei Umwandlung der y- Kohlenstoff-Eisenmischkristalle in die «-Misch- 
kristalle die Trennung in ein kohlenstoffreiches Strukturelement (Fe;C) und in fast 
reines Eisen ein. Dadurch bilden sich bei dieser Umwandlung ‘in den Stahlen bis 
0,90 Proz, Kohlenstoff Kisenkristallite, umgeben von dem eutektischen Perlit (Fe + Fe,C), - 
In Analogie hiermit deuteten Osmond und Bakhuis Roozeboom die Struktur des 
meteorischen Nickel-Eisens. Die Untersuchung des meteorischen Nickel-Hisens lauft 
schlieBlich auf die Deutung des Kamazits und Taenits hinaus. Es ergibt sich, daB 
der Kamazit ein Mischkristall ist, in dem die Verteilung der Ni- und Fe-Atome 
nicht die normale ist, sondern von niederer Symmetrie, ahnlich der in den Misch- 
kristallen von anomaler Doppelbrechung. Den Taenit haben Osmond und Rooze- 
boom als eine besondere Phase angesprochen, weil er sich besonders nach dem Atzen 
mit scharfer Begrenzung vom Kamazit abhebt. Doch liegt die Méglichkeit vor, da8 
der Taenit trotz seiner scharfen Umrisse nicht als eine besondere Phase zu betrachten 
ist. Er bildet vielmehr nur nickelreiche, filache Schlieren im Kamazit, ahnlich wie 
salzreichere Schlieren in einer Salzldsung nicht als besondere Phasen anzusprechen 
sind. Die schlierenartigen Taenitblatter sind nach den Oktaederebenen geordnet und 
der Plessit stellt schlierenreichere Teile dar. BELOWSEY. 


P. Ludwik. Uber die Anderung der Metalle durch Kaltreckung und Legierung. — 


ZS. £. Metallkunde 11, 117—122, 1919. Die Verfestigung eines einzelnen Kristalls 
durch Kaltreckung wird auf Stoérungen (atomare Umlagerungen) im Raumgitter zurtick- 
gefibrt, welche die Bewegung der Gleitflichen aneinander erschweren. Bei Kristall- 
gemengen, wie z. B. den Metallen, kann nun aber das Fliefen inter- oder intragranular 
erfolgen. Im letzteren Falle werden fiir die Anderung der mechanischen Higenschaften 
durch Kaltreckung im wesentlichen dieselben Griinde als maSgebend angesehen werden 
kénnen. Natiirlich hangt die Verfestigung noch von der Art der Beanspruchung ab, 
doch tritt dieser Einflu8 bei Metallen meist gegen den der GréBe der Schiebung 
guriick. Man kann das Zug-, Druck- und Torsionsdiagramm aus der FlieSkurve, 
welche die Beziehung zwischen mittlerem spezifischen Schubwiderstand (innerer 
Reibung) und der spezifischen Schiebung darstellt, angenahert ableiten. Bei Metallen 
scheint zwischen der FlieSgeschwindigkeit und dem inneren Schubwiderstande eine 
logarithmische Beziehung zu gelten. Bei stark verlagerten Atomgruppen gentgt schon 
eine geringe Erhéhung der molekularen Beweglichkeit (durch Erwarmung), um die 
Rickkehr in die stabile Lage einzuleiten. Die hierzu nétige Temperatur steht haufig 
in enger Beziehung zum absoluten Schmelzpunkt. Sa 

durch Legierung verursachten Raumgitterinderungen sind grundsitzlich von den 
bisher betrachteten verschieden, doch sind Kinzelheiten dariber bisher nicht erforscht. 
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Bei der Mehrzahl der festen Lésungen hingt die hirtende Wirkung des Zusatzes bei 
demselben Lésungsmittel hauptsichlich von der in der Volumeneinheit der Legierung 
enthaltenen Zahl der Atome des geldésten Stoffes ab. Man kénnte demnach annehmen, 
daS die Kinlagerung fremder Atome eine geringe értliche Anderung des Raumgitters 
“unter Blockierung von Gleitflachen hervorruft. Bei festen Lésungen und isomorphen 
Gemischen wiirde dann bei schwacher Konzentration Harte und Sprédigkeit in erster 
Linie mit der Zahl und dem Umfange der einzelnen Stérungsherde, also mit der Zahl 
der eingelagerten Fremd- oder Verbindungsatome zunehmen. Zwischen jenen und 
den einfachen Gemengen, fiir welche die Harte eine additive Kigenschaft ist, werden 
Uberginge vorkommen. BERNDT. 


M. Hofsiiss. Uber einen eigenartigen Fall rhythmischer Kristallordnung. ZS. f. phys. 
Chem. 93, 754—757, 1919. Die bei der Verbrennung kiinstlichen Graphits im Sauer- 
stoffstrom entstandenen Verbrennungsprodukte wurden in 1/,)-norm.-Natronlauge 
geleitet. Kin Tropfen dieser Absorptionsflissigkeit auf einen Objekttrager gebracht, 
gibt nach dem Eintrocknen eine auffallende rhythmisch konzentrische Kristallagerung, 
wie sie R. KE. Liesegang und Kister an anderen Stoffen schon beobachtet haben. 
Sie ist im Lichtbilde, das als Kraftfelderbild angesehen werden kann, wiedergegeben. 
Die Abstande der Ringe des gleichen Ringsystems betragt etwa 0,002mm. Da nach ~ 
Quincke der Radius der Wirkungsspharen zweier Hinzelmolekiile etwa 50.10-°mm 
ist, konnen die von den Molekiilkomplexen ausgehenden Kraftwirkungen in vorliegendem 
Falle wohl die Ursache dieser Kristallagerung sein. A. WENZEL: 


E. H. Schulz und R. Fiedler. Untersuchung eines gebrochenen nahtlos gezogenen 
Rohres. Stahl und Eisen 40, 21—24, 1920. [S. 319.] BERNDT. 


G. Tammann. Uber Anlauffarben von Metallen. Gdéttinger Nachr., Math.-phys. Kl. 
1919, 225—236. Um das Gesetz der Verdickungsgeschwindigkeit der die Anlauf- 
farben auf Metallen verursachenden Schichten zu finden, wurde bei Silberblechen mit 
gereinigter Walzoberflache, ganz blanker Schmelz- und ganz rauher Oberflache die 
Dicke der durch Joddampf entstehenden Jodsilberschichten aus ihrer Farbe als 
Funktion der Zeit bestimmt. Die Verdickungsgeschwindigkeit ist fiir die Schmelz-— 
oberflache am groSten, auf der rauhen, rekristallisierten am kleinsten. Die Anlauf- | 
farben an Kupfer sind denen an Silber gleicher Oberflachenbeschaffenheit ganz ahnlich; 
bei Blei ist dagegen die Geschwindigkeit viel geringer. Setzt man die Verdickungs- 

geschwindigkeit umgekehrt proportional der Dicke y der Jodsilberschicht, so wir 

y? = 2.p.t (¢ die Zeit). Innerhalb der Fehlergrenzen stellt diese Gleichung die Beob- 
achtungen dar, nur bei gréferen Zeiten treten merkliche Abweichungen auf. Der 
Proportionalitatsfaktor p bestimmt sich aus der Gleichung 2.p = a.D.da/dy, wo 
D der Diffusionskoeffizient des Jods im Jodsilber, da/dy das Konzentrationsgefalle 
des Jods und a ein Reduktionsfaktor zur Umrechnung der Jodsilberdicken in Jod 
mengen ist. Da sich die GréBe 2p als unabhingig von der Temperatur erwies, 80 
mu D proportional der absoluten Temperatur sein. Die Geschwindigkeit der Bildung 
der Reaktionsprodukte macht sich nicht geltend, da sie sehr viel gréSer als die 
Diffusionsgeschwindigkeit ist. Die erste deutlich zu erkennende Schicht hat eine 
Dicke von 63.10-¢mm und besteht. aus 45 Atompaaren. Die Nichteinwirkung von 
Jod auf Cadmium ist in der Bildung einer fir Jod undurchlassigen Schicht zu suchen 
Bei Silber ist die Verdickungsgeschwindigkeit unabhangig von der Bestrahlung 
Licht; bei unter bestimmten Bedingungen hergestellten Anlauffarben macht sich a 
ein starker, bisher nicht aufzuklarender Kinflu$8 des Lichtes geltend. Aus den 
suchen von L. Lowenherz (ZS. f. Instrkde. 1889, S.316) iiber die Anlauffarben 
Stahl werden die Werte von 2p berechnet, Bei weichem Stahl ist die Anderung v: 
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2p unterhalb von 204° gering, von 204 bis 2499 wiachst es dagegen auf das 60fache, 
dann bei 340° nur wenig, um sich bei 350° sprungweise und schlieBlich nur noch 
wenig mit der Temperatur zu andern. Fiir gehirteten Stahl ist 2 von 325 bis 357° 
unabhingig von der Temperatur. Ob die Diskontinuitit auf den Ubergang eines 
niederen in ein héheres Eisenoxyd oder die Bildung einer anderen Form des Oxydes 
zu setzen ist, ist fraglich. BERNDT. 


J. Lifschitz und Ernst Rosenbohm. Studien iber Chromophorfunktion. V. Uber 
die optischen Eigenschaften einiger Schwermetallkomplexe. ZS. f. wiss. Photogr. 19, 
198—214, 1920. [S. 354.] SCHULZ. 


J. E. Schrader. Silvering Quartz Fibers by Cathodic Sputtering. Abstract of a 
paper presented (by title) at the Baltimore meeting of the American Physical Society, 
December 27, 1918. Phys. Rev. (2) 13, 163—164, 1919. Die Methode von Williams, 
Quarzfasern durch Kathodenzerstaubung zu versilbern, wurde dahin umgeandert, da 
der Widerstand der Quarzfaser in sich gemessen werden konnte. Die Zerstaubung 
wurde in Wasserstoff bei verschiedener Voltzahl und Stromdichte vorgenommen, 
wahrend der Widerstand fiir verschieden lange Zerstiubung gemessen wurde. Nach 
der Versilberung lieB sich beim Widerstand der Faser eine Veranderung mit der 
Zeit beobachten, und diese Verinderung konnte selbst in kurzen Zeitintervallen ge- 
messen werden. BELOWSKY. 


H. Le Chatelier et B. Bogitch. Sur Vhétérogénéité de l’acier. C. R. 167, 472—477, 
1918. Die mikroskopische Heterogenitit des Stahls wird nach den Untersuchungen 
von Osmond durch die ungleichmaSige Verteilung des Kohlenstoffs hervorgerufen. 
Die mit blofem Auge sichtbare UngleichmaBigkeit des Stahls ist nach den vorliegenden 
Untersuchungen eine Folge des als feste Losung in dem Metall verbliebenen Sauer- 
stoffs und besonders bei den in Sauerstoff geschmolzenen Stahlsorten sichtbar, wahrend 
das ohne Sauerstoff geschmolzene elektrolytische Hisen mikroskopisch vollkommen 
homogen erscheint. Beim Erstarren des Hisens trennt sich der Sauerstoff von dem 
Metall, ein Teil bleibt aber in Lésung, und es bilden sich sauerstoffreichere und 
-armere Partien, die die UngleichmaBigkeit bedingen, die aber vielfach verwischt 
sind. Vielleicht steht mit dem Vorhandensein des Sauerstoffs die Tatsache in Ver- 
bindung, dais der bei den kauflichen Stahlsorten gemessene elektrische Widerstand 
nicht im Hinklang steht mit den Zahlen, welche durch Berechnung nach der Formel 
erhalten sind. BELOWSKY. 


Paul Nicolardot. Sur Vécrouissage du plomb, de l’étain et du thallium. C. R. 168, 
558—560, 1919. Hirn hatte eine Methode zur Bestimmung des mechanischen Warme- 
aquivalents beim Zerquetschen eines Bleiblockes angegeben, die auf der allgemeinen 
Anschauung beruht, daS Blei durch Kalthammern gehartet wird, und-es hat sich 
bis jetzt noch keine ernsthafte Meinung gegen diese Hypothese erhoben. In Wirk- 
lichkeit werden Blei, Zinn und Thallium durch Kalthammern hart, und ihre Er- 
hitzung ist trotz der Schnelligkeit des Verlaufes denselben Regeln unterworfen wie 
die anderer Metalle. Genaue Messungen zeigen, daS diese Metalle bei gewohnlicher 
Temperatur spontan heiS werden, und zwar viel schneller als diese bei hoherer 
Temperatur. BELOWSKY. 
P. Braesco. Sur la silice amorphe précipitée. C. R. 168, 343—345, 1919. Unter 
dem Namen ,Amorphe Kieselséure* bezeichnen die Chemiker meistens ausgefillte und 
ausgegliihte Kieselsiure. In der Tat kann man diesen amorphen Zustand nur als 
eine kristallisierte Phase ansehen, bei der die Kristallform nicht bestimmt werden 
ann, ahnlich wie beim ausgefallten amorphen Bariumsulfat, bei dem die Kornchen 
e physikalischen Kigenschaften des Baryts besitzen. Auch hier werden die physi- 


334 Physikalische Berichte. 


kalischen Eigenschaften der amorphen Kieselsiure gemessen und dabei die ab- 
weichenden Erscheinungen beim Quarz, Cristobalit und Tridymit mit in Betracht 
gezogen, besonders die Dilatation, die bei der bei 1100 bis 1400° geglihten Kiesel- 
siure 0,80 Proz., bei der bei 1600° geglihten 0,90 Proz. betrug. Man kann daraus 
den SchluB8 ziehen, daB die gefallte und bei einer mehr als 1000° betragenden Tem- 
peratur gegliihte Kieselsiure nicht eine amorphe, sondern kristallisierte, als Cristo- 
balit auftretende Kieselsaure darstellt, BELOWSEY. 


Paul Niggli. Untersuchungen an Carbonat- und Chloridschmelzen. ZS. f. anorg. 
Chem. 106, 126—142, 1919. Die Ausdehnung der Forschungen iiber die Gleichgewichts- 
zustande in Schmelzen auf komplexe Systeme und das Problem der Nosean - Hauyn- 
Davyn-Sodalithbildung in Magmen, sowie die autopneumatolytischen Veranderungen 
in Vulkanherden gaben Veranlassung, das System Na,O—K,O0—CaO—CO, zwischen 
600 und 10009 beim Druck von 1 Atm. CQ, und das System Nag Cl,—Na,CO0;—CaC Oz 
—(CaCl,) bei derselben Temperatur und demselben Druck zu untersuchen. Die erste 
Untersuchungsreihe zerfallt in das ,binaire“ System K,CO,;—Na,CO3, das ,,binare“ 
System K,Ca(CO,;).—NagCa(COz). und den ,terniren* Teil des quaternaren Systems. 
Im mineralogischen Sinne 148t sich das System auf den Cancrinit anwenden, der eine — 
Additionsverbindung von Kalkalkalicarbonat mit vorwiegend nephelinitischem Silikat 
darstellt. In der zweiten Versuchsreihe wird der sich ternar verhaltende Teil des 
Systems Na, Cl,—Na,CO;—CaCO, besonders behandelt. Es zeigt sich, da Calcit bis 
zu 690° aus derartigen Schmelzen ausscheiden kann, und es bedarf nur geringen CO,- 
Druckes, um die Kristallisation des Kalkspates bei diesen Temperaturen aus Alkali- 
-chlorid- und Carbonatschmelzen zu erméglichen. Ist daher SiQ,, wie in SiOQ,-armen 
Alkalimagmen, vollstandig abgesittigt, so kann Calcit bereits als primarer Gemengteil — 
in nahezu oberflachlich erstarrten Eruptivgesteinen auftreten. BELOWSKEY. 


A. Smits und K. Endell. Notiz zu der Abhandlung iiber das System SiO,. ZS. f. 

anorg. Chem. 106, 1483—148, 1919. Vor einigen Jahren (1913) hatten Verff. eine Arbeit 

publiziert, in der versucht wurde, die Theorie der Allotropie auf das System SiO, 

anzuwenden. Bei der Ableitung einer schematischen T,X-Figur bot nur das Auftreten 
eines metastabilen Umwandlungspunktes einige Schwierigkeit, weil man sich einer 
pseudo-binaren T,X-Figur bedienen wollte. Es hat sich nun herausgestellt, daBS die 
in der Arbeit gegebene Lésung des Problems nicht richtig ist. Es wird dies daher 
neu untersucht und den experimentellen Tatsachen eine andere Deutung gegeben. 
Die frihere Figur wird verbessert. Dies gibt eine der Darstellungsméglichkeiten und 
wird noch oft abgeandert werden miissen, ehe eine Darstellung erreicht ist, die voll- 
kommen befriedigt. BELOWSKY. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Franz Kraus. Uber den Kontaktwiderstand. Elektrotechn. u. Maschinenbau 88, 1—5, 
1920. Verf. sucht durch seine Arbeit ein Bild tiber die zulaissige Belastung von 
Apparaten und lésbaren Kontakten-zu gewinnen. = | 
Zur experimentellen Untersuchung wurde eine groSe Anzahl Scheiben aus dem gleichen 

Material aufeinander gepre8t und der Gesamtwiderstand der Saule durch Spannungs- | 
und Strommessung bestimmt. Der Metallwiderstand war in allen Fallen gegen d 

Kontaktwiderstand zu vernachlassigen. Dieser selbst folgte dem Ohmschen Gese 
Den Widerstand pro Kinzelkontakt driickt Verfasser durch den Widerstand 
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zienten der Kontaktwiderstinde ergab kein klares Bild, doch zeigte sich die Wider- 
standserhéhung zwischen 20 und 120° meist nur einige Prozent hoch und erreichte 
niemals die Gré$e des Temperaturkoeffizienten des Metalls. Von bedeutend gréSerem 
Kinflu$ war die sogenannte Sinterung, d.h. das stetige Sinken des Widerstandes 
bei den ersten Erwirmungen und Abkihlungen, ehe der stationire Zustand eintritt. 
Sie wird zuriickgefiihrt auf ein durch reine Warmewirkung verursachtes besseres 
Anpassen der Kontaktoberflichenteile aneinander. Starke Unterschiede zeigten sich 
zwischen den Kontaktwiderstiinden bei natiirlichem Oberflachenzustand, chemisch 
gereinigter und chemisch veranderter Oberflache. Kupfer zeigte unter sonst gleichen 
Verhaltnissen auch den kleinsten Widerstand seiner oxydierten Oberfliche gegeniiber 
den anderen Metallen. Aluminium erwies sich wegen des hohen Widerstandes seiner 
Oberflachenschichten noch weniger geeignet zu losbaren Kontakten als Zink. Elektro- 
lytischer Hinflu8 zeigte sich nirgends. Die Abhangigkeit vom Druck wurde fir 
einige Spezialfalle graphisch dargestellt. Durch Erhéhung des Druckes konnte der 
Widerstand nicht so stark herabgesetzt werden, als durch VergroSerung der Auflage- 
flache (Unterteilung der Kontaktflachen bei Birsten). Die Messung einer Zinn-Blei- 
létung zeigte, daB diese einer direkten metallischen Verbindung der beiden Metallteile 
praktisch gleichkommt. R. JAEGER. 


Herbert Conrad. Vergleichende Messung von Normalwiderstinden. Elektrotechn. u. 
Maschinenbau 37, 522—526, 1919. Die Nachprifung der der Normal-Kichungskommission 
in Wien gehérenden Normalwiderstinde (0,01 bis 1000 Ohm), die seit 1894 alle fiinf Jahre 
in der Phys.-Techn. Reichsanstalt ausgefiihrt worden war, hatte Anderungen der Werte 
bis zu 25.10~> ergeben, welche eine haufige Wiederholung dieser Messungen notwendig 
erscheinen liefen. Da zurzeit eine Versendung nicht tunlich ist, so hat sich der Verf. 
damit begniigt, den Widerstandssatz durch Vergleichung der Widerstande unterein- 
ander einer Nachprifung zu unterziehen, wobei der zuletzt von der Phys.- Techn. 
Reichsanstalt im Jahre 1914 ermittelte Wert fiir die 1-Ohmbiichse Nr. 648 zugrunde 
gelegt, also als konstant angenommen wurde. Diese Annahme rechtfertigt sich durch 
das Ergebnis der Vergleichung mit zwei anderen 1-Ohmbiichsen, welche unter dieser 
Voraussetzung nur eine Anderung von 1.10-® bzw. 1,2.10-5 aufzuweisen haben. Auch 
die Anderung der iibrigen Widerstande ist von der gleichen GroSenordnung und bald 
positiv, bald negativ. Nur die Starkstromwiderstande machen eine Ausnahme, indem 
bei ihnen eine Zunahme des Widerstandes bis zu 2.10~4 eingetreten ist. Die Ver- 
-gleichungen verschieden groSer Widerstande fanden in der Thomsenbriicke, und fir 
Widerstande tiber 10 Ohm in der Wheatstoneschen Briicke in bekannter Weise 
statt. Das Verhaltnis 1:10 wurde durch folgende Messungen: 1:1, 141:2:2, 
1+2+ 2:5, 1+2+2+5:10 bestimmt. v. STEINWEHR. 


Angelika Székely. Beobachtungen an elektrolytischen Detektoren. Wien. ‘Anz. 
1919, 323. Berichterstattung erfolgt alsbald nach dem Erscheinen der ausfihrlichen 
Arbeit. oS, PTHOK: 
Magnetic and mechanical testing of iron. Engineering 108, 708—712, 1919. 


{s. 318.] ~ BERNDT. 


J. L. Haughton und D. Hanson. Ein Thermostat fir Temperaturen bis 1000°. 
Engineering 104, 412; Elektrot. ZS. 40, 317, 1919. [S. 376.] MULLER. 


irnst Haagn. Uber eine neue selbsttitige Temperaturregelung fir elektrische Ofen. 
Elektrot. ZS, 40, 670—672, 1919. [S. 375.] Méxuzr. 
tg : 
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Edwin H. Hall. Noch einmal die thermoelektrische Gleichung P = TdV/dT. Proc. 
Nat. Acad. Se. Washington 5, 197—198, 1919. Chem. Zentralbl. 1919, 3, 901—902. 
Betrifft die Frage nach der Giiltigkeit der Kelvinschen Gleichung P = TdV/d7, 
in welcher in der Regel P als Peltiereffekt und V als thermoelektrische Kraft 
zwischen zwei Metallen aufgefaSt wird. MEISSNER. 


W. W. Coblentz and H. Kahler. Some optical and photo-electrical properties of 
Molybdenite. Chem. News 119, 115, 1919. [S. 357.] PRINGSHEIM. 


F. B. Silsbee and R. K. Honaman. Electrical Conduction in Porcelain. Abstract of 
a paper presented at the Washington meeting of the American Physical Society, 
April 25 und 26, 1919. Phys. Rev. 14, 197—198, 1919. Die Veréffentlichung enthalt 
eine Notiz iiber vorlaufige Messungen der elektrischen Leitfahigkeit von Isolations- 
materialien zwischen 200 und 900°C mit Wechselstrom und Gleichstrom von 2000 Volt 
Spannung. Die Messungen friiherer Beobachter bei tieferen Temperaturen, die eine 
rasche, aber niemals sprunghafte Abnahme des Widerstandes mit steigender Tem- 
peratur bei Porzellan, Micanit, geschmolzenem Quarz und ahnlichen Materialien 
ergaben, wurden bestatigt. Wie zu erwarten, wurden die Messungen mit Gleich- 
spannung durch die infolge derselben auftretende Polarisation gefalscht, ein Fehler, 
der bei Verwendung von Wechselspannung nicht auftritt. v. SrEINWEHR. 


Ragnar Holm und Thea Kriiger.. Zur Erklarung des Hittorfschen Kathodendunkel- 

raumes einer Glimmentladung. Phys. ZS. 20, 1—5, 1919. In dieser Arbeit handelt 

es sich um die Priifung der Theorie Holms iiber die Entstehung des Dunkelraumes. ~ 
Der experimentelle Teil besteht in der Aufnahme von Spektren im Dunkelraum und © 
dem Glimmlichtsraum, auSer dem normalen Hittorfschen Dunkelraum werden kiinst- — 
liche Dunkelraume untersucht. Diese werden hergestellt, indem in einem Glih- 
kathodenrohr zwischen Kathode und Anode einige Drahtnetze angebracht werden, 
zwischen denen die Elektronen beschleunigt oder verzogert werden kénnen. Gearbeitet 
wird in Ng und Hy. Die Resultate und ihre Deutung lassen sich nicht in gekiirzter 
Form wiedergeben. FRANCK. — 
Ernst Briuer. Uber Bogenstromcharakteristiken. Phys. ZS. 20, 393—396, 1919. } 
Die Aufnahme der Bogenstromcharakteristiken leidet im allgemeinen durch die Un- i 
bestimmtheit des Hinflusses der Warmeableitung durch die Elektroden. Um hil 
saubere Verhiltnisse zu haben, mite man zwischen groBen Klétzen des Elektroden- 
materials den Lichtbogen brennen oder den Elektrodenquerschnitt proportional der 
Stromstarke wihlen. Um diese Schwierigkeiten zu umgehen, geht der Verf. so vor, 
daS er seine Messungen bei verschiedenen Stromstiarken so schnell hintereinander — 
ausfithrt, daS durch die thermische Tragheit der Elektroden praktisch jede Verande- 
rung der Warmeableitung durch die Elektroden vermieden wird, dagegen wiederum 
so langsam, da die an den Kratern selbst und im Lichtbogen stattfindenden ther- 
mischen Prozesse Zeit genug haben sich einzustellen. Praktisch wird das ausgefihrt 
durch Aufnahme der Charakteristiken im Verlaufe von etwa 1 sec durch Messung der 
Strom- und Spannungskurven mit einem Oscillographen bei Variation des Vorschalt-_ 
widerstandes. Auf diese Weise werden die Konstanten der Charakteristik bei ver- 
schiedenen Bogenlingen und verschiedenem Elektrodenmaterial (auch fir die 
Hg-Lampe) festgestellt, FRANCK, 


a 


Ernst Briiuer. Zur Kenntnis des zischenden Lichtbogens. Phys. ZS. 20, 409—411 
1919. Bei Uberschreiten eines yon allen Variabeln des Bogenstromes abhangigen 
Stromwertes geht der Bogen in den Zustand des Zischens tber. Zur Erklarung 
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werden folgende Uberlegungen verwandt. Die Stromdichte an der Anode nimmt mit 
wachsender Bogenliinge ab, hat also Neigung sich durch Ausbreitung der Stromlinien 
zu verkleinern, dagegen wachst mit abnehmender Stromdichte der Anodenfall. Die 
letztere Tatsache wird durch die Annahme verstindlich, daB die negative Raumladung 
in der Nahe der Anode, die den Anodenfall bedingt, teilweise kompensiert werden 
kann durch positive Ionen, die aus der Anode kommen, und deren Zahl abhangig ist 
von der Starke der Verdampfung. Die der Anode zugefiihrte Energie ist gleich dem 
Produkt von Anodenfall (va) und Stromdichte J. Ein stabiler Zustand kann nur 
herrschen bis zum Erreichen des kritischen Wertes — = 0. Wird dieser Zustand 
durch Veranderung einer der Bogenstromcharakteristiken wberschritten, so ist der 
Zustand labil. Bei sinkendem va sinkt die zugefiihrte Energie, mit ihr die bei der 
Verdampfung emittierte Zahl positiver Ionen, und daher steigt der Anodenfall wieder 
an. So entstehen schnelle Variationen von Stromdichte und Anodenfall, die als 
akustische Impulse auf die umgebende Atmosphare das Zischen verursachen. Die 
entwickelte Anschauung wird als in Ubereinstimmung mit dem vorliegenden Ver- 
suchsmaterial gefunden. FRANCK. 


J. ©. Mc Lennan and J. F. T. Young. On the Absorption Spectra and the Jonisation 
Potentials of Calcium, Strontium, and Barium. Proe. Roy. Soc. London (A) 95, 273 
—279, 1919. [S. 356.] SCHEEL. 


K. Fajans. Die Elektronenaffinitat der Halogenatome und die Ionisierungsarbeit der 
Halogenwasserstoffe. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 714—722, 1919. [S.326.] Kosszu. 


Virgilio Polara. Sulla costituzione delle radiazioni catodiche nel tubo Coolidge. 
Lincei Rend. (5) 28 [2], 73—78, 1919. Vorschlag fiir Versuche itiber die gegenseitige 
Beeinflussung der Elektronen, die von einer gliihenden Kathode ausgehen, und theo~ 
retische Diskussion von Versuchen von Pring und Parker. WESTPHAL. 


C. Doelter. Uber die Farben der Mineralien. Die Naturwissenschaften 8, 21—27, 
1920. [S.351.] KOHLRAUSCH. 


Stefan Meyer und Viktor F. Hess. Mitteilungen aus dem Institut fir Radium- 
forschung Nr. 122. Uber die Konstanz des Verhialtnisses von Actinium zu Uran in 
natiirlichen Erzen. §.-A. Wien. Ber. 128 [2a], 909—924, 1919. [S.329.] Ham. 


William Duane und Takeo Shimizu. Uber die X - Strahlenabsorptionswellenlangen 
von Bleiisotopen. Proc. Nat. Acad. Se. Washington 5, 198—200, 1919. [Chem. 
Zentralbl. 1919, 3, 913. [S. 327.] SwINNeE. 


F. W. Aston. Neon. Nature 104, 334, 1919. [S.327.] Berypr. 
. 
N. J. Gebert. A Systematic Investigation of the Correlation of the Magnetic and 


Mechanical Properties of Steel. Journ. of Amer. Steel Treador Soc. June 1919. 

A. Wild. A method of measuring the magnetic hardness of ferrous metals and its 
atility for carrying out research work on thermal treatment. Faraday Soc. London, 
July 14, 1919. Nature 103, 459, 1919. Da die magnetischen Higenschaften von Eisen 
and Stahl in hohem MaSe von der mechanischen und thermischen Behandlung sowie 
von der chemischen Zusammensetzung abhangen, so lassen sich unter Umstinden 
umgekehrt auch die leicht zu bestimmenden magnetischen Higenschaften zur Beurtei- 
¢ der physikalischen und mechanischen Anderungen verwenden. Beispielsweise 
igt sich nach Gebert ein regelmaSiger Zusammenhang zwischen der Brinellharte 
_ Physikalische Berichte. 1920. ; 92 
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sowie der Dehnung einerseits und der Hysteresefliche andererseits, wobei der Verf. 
als Hystereseflache das Produkt aus der maximalen Induktion (fir 150 GauB) und 
der Koerzitivkraft versteht, ebenso soll die Remanenz mit der Ziehtemperatur 
parallel gehen. 

Die magnetischen Messungen wurden mit dem nachstehend beschriebenen Permea- 
meter von Fahy ausgefihrt. GuUMLICH. 


Franc P. Fahy. A Permeameter for General Magnetic Testing. S.-A. Chem. and Metallurg. 
Engineering 19, Nr. 5 u. 6, 1918. Zur Bestimmung der Permeabilitatskurve einer 
Substanz hat man bekanntlich deren Induktion bei einer Anzahl verschiedener be- 
kannter Feldstarken zu messen. Die Messung der Induktion mittels einer um die 
Probe gelegten und mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Induktionsspule 
bietet keine besonderen Schwierigkeiten; schwierig und unsicher dagegen ist die 
Bestimmung der zugehérigen wahren Feldstarke, da die aus der Konstante der 
Magnetisierungsspule abgeleitete Feldstarke im allgemeinen noch einer durch Luft- 
spalte, Streulinien usw. bedingten Korrektion, der sogenannten ,Scherung“, bedarf, 
die zumeist ziemlich unsicher ist. Man kann diese Scherung vermeiden, wenn man 
die Feldstarke direkt an der Oberflache der Probe bestimmt, indem man den dort 
herrschenden Kraftlinienflu8 pro Quadratzentimeter mittels besonderer Induktions- 
spulen mift. Hierauf beruht beispielsweise das von Ewing angegebene Isthmus- 
verfahren und die Methode von Gumlich-Rogowski zur Bestimmung der Permea- 
bilitat von Dynamoblech im Epsteinapparat. 
Auch der Verf. benutzt dies Prinzip. Im wesentlichen besteht der beschriebene 
Apparat aus einer Magnetisierungsspule mit starkem Hisenkern, an den sich beider- 
seits breite eiserne Backen senkrecht ansetzen. An die Enden dieser Backen wird 
der mit einer Induktionsspule versehene rechteckige Probestab angeklemmt, dessen 
Induktion mit Hilfe des ballistischen Galvanometers gemessen wird. Die zugehérige 
Feldstirke bestimmt man mittels einer entsprechenden, dicht daneben angebrachten 
Induktionsspule ohne Eisenkern. Wenn man die Richtung des Stromes in der Mag- 
netisierungsspule umdreht, kehrt sich auch der Induktionsflu8 im ganzen magnetischen 
Kreis einschlieBlich der Probe um. Somit entspricht der beobachtete Galvanometer- 
ausschlag der doppelten Induktion in der Probe bzw. der doppelten Feldstarke, man 
erhalt also die sogenannte Kommutierungskurve, kann aber auch mittels besonderer 
Anordnungen die Hystereseschleife aufnehmen. Die Untersuchung einer Probe m t 
diesem Apparat und mit der Burowschen Jochanordnung im Bureau of Standard 
ergab recht-befriedigende Ubereinstimmung. GUMLICH. 


| 


A. E. Oxley. The influence of molecular constitution and temperature on magneti¢ 
susceptibility. Part. 1V: Further applications of the molecular field. Roy. Soc. London, 
26. June, 1919. Nature 108, 398, 1919. : ScHEEL. 


8. Butterworth. The selfinductance of single-layer flat coils. Phys. Soc. London, 
November 14. Nature 104, 366, 1919. Es werden zwei Formeln fir die Berechn: 
der Selbstinduktion von flachen Spulen mit einer Lage aufgestellt, und zwar die 
fiir den Fall, wenn der innere und der duBere Radius sehr wenig voneinander 
schieden sind, und die andere fir den Fall, daB der innere Radius klein ist. B 
_Formeln schlieBen alle méglichen Falle ein. Lxcr 


L. Pungs und @. Preuner. Verfahren zur Messung sehr kleiner Kapazitaten - 
Induktivitaten. Phys. ZS. 20, 543—545, 1919. Das in der Funkentelegraphie benu 
Uberlagerungsverfahren 148+ sich in der folgenden sehr empfindlichen Aband 
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zur Messung sehr kleiner Wellenlangeninderungen und damit auch zur Messung von 
Kapazitaten und Induktivititen verwenden. Der Grundgedanke besteht darin, dab 
zunachst zwei ungedimpfte, durch Kathodenréhren erzeugte Schwingungen (Kreis I 
und II) hoher Schwingungszahl (10° bis 10° Perioden/Sekunden) iberlagert werden. 
Dann wird nach Gleichrichtung die Differenzschwebung hérbarer Frequenz abermals 
mit einer durch eine dritte Réhre erzeugten Schwingung (Kreis 7’) gleicher oder etwas 
verschiedener Frequenz (z. B. 1000 Perioden/Sekunden) tberlagert und einem Telephon 
zugefihrt, mit welchem das Auftreten und Verschwinden der langsamen akustischen 
Schwebungen beobachtet wird, die als Anzeigemittel bei der Messung dienen. Die 
Frequenz der Kreise II und 7 wird konstant gehalten, wahrend die Frequenz des 
Kreises I kleinen Veranderungen unterworfen ist, die dadurch hervorgerufen werden, 
daS der Kapazitaét des Schwingungskreises I die sehr kleine zu messende Kapazitat 
parallel geschaltet wird. Man kann nun so verfahren, daS8 man auf gleiche Schwe- 
bungszahl. einstellt, indem die zu messende Kapazitaét durch eine gleich groBe ver- 
anderliche Normalkapazitat ersetzt wird. Man kann aber auch durch Anderung der 
Schwingungszahl yon 7’ auf Verschwinden der Schwebungen einstellen, sodann die im 
Kreise I zu messende Kapazitat zuschalten und im Kreise 7’ wieder auf Verschwinden 
der Schwebungen einstellen. Die zu messende Kapazitaét kommt dann im Verhiltnis der 
Schwingungszahlen vergréSert in der Kapazitat des Kreises J zum Ausdruck und kann 
dort mit einem gréferen veranderlichen Kondensator gemessen werden. v.STEINWEHR. 


Swyngedauw. Sur l’influence de lenveloppe sur les résistance et réactance effectives 
d’un cable armé pour les harmoniques 3. C. R. 168, 87—88, 1919. Durch Vergleichung 
zweier gleichlanger Kabelstrange beziiglich Spannung, Strom und Energieverbrauch, 
wobei der eine Strang erst seiner 4uS8eren Armierung, dann auch seines Bleimantels 
beraubt wird, wird die Wirkung der beiden Hiillen bei Frequenzen von 50 bis 500 sec” * 
ermittelt. Es ergibt sich u. a. folgendes: 

Im betrachteten Frequenzbereich steigt der Verlustwiderstand des unbewehrten Kabels 
etwa um den achtfachen Betrag, wahrend er bei dem Kabel mit Bleimantel annahernd 
konstant bleibt. Der Blindwiderstand des bewehrten Kabels ist etwas kleiner als der 
des unbewehrten. 

Bei konstanter Frequenz (50 ~) und wachsendem Strom steigt der Gesamtwiderstand 
anfanglich, um spater wieder zu fallen. 

Blind- und Verlustwiderstand pro Kilometer Kabellinge ergeben sich bei Prifung 
kurzer Stiicke gréSer als fir langere Leitungen. Die Ursache dieser Erscheinungen 
wird zum Teil in der Leitfahigkeit des umgebenden Erdreiches gesucht.  ZIcKNER. 


K. Zickler. Die Berechnung des Wechselstromwiderstandes von Hisenleitern mit kreis- 
férmigem Querschnitt. Elektrot. u. Maschinenb. 37, 449—457, 1919. Fir die Wider- 
standserhOhung von Wechselstromleitern mit kreisformigem Querschnitt ist die Grobe 


XZ = 0,01r ° M maBgebend. (r = Halbmesser, 0 = spez. Widerstand, f = Perioden- 


zabl, u = Permeabilitat,) Die fir es ie Zwecke im Gebrauch befindlichen For- 
Ry 
meln as = 0,277 + 0,997 x fir x» S 1 und - =1+ S fir x< 1 (R,, = Wechsel- 
s - | 
stromwiderstand, R, = Gleichstromwiderstand) beruhen auf der Annahme, daB die 
Permeabilitat aber den ganzen Leiterquerschnitt gleichbleibe und daB keine Hysteresis- 
verluste auftreten, gelten also nur fir unmagnetisierbares Material. Bei Eisenleitern 


R,, 
das Widerstandsverhaltsnis von der Stromstirke abhangig; die Kurve R= =f) 
g 
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zeigt eine ahnliche Form wie die Permeabilitatskurve 4 = {(G). Ein Maximum der 
Widerstandsvermehrang ergibt sich, je nach dem untersuchten Material, zwischen 0,1 
und 0,5 Amp./mm?*. 

Auf Grund theoretischer Uberlegungen und unter Benutzung empirisch erhaltener 
Daten leitet Verf. fiir die Widerstandserhdhung magnetisierbarer Materialien die 


Formeln ab: R,,/R, = 0,758 + JI, 343 x2 — 0,183 far x S 1 und R, (Ry = 1 + 0,84 x4 
fir x< 1. Die theoretischen Ergebnisse werden durch Versuche in praktisch be- 


R 
friedigendem Ma8e bestatigt. Die Kurventafeln der Funktion ze = f(J) werden fur 
g 
verschiedene ferromagnetische Materialien gegeben, die “~-Werte aus den zugehérigen, 
besonders ermittelten Permeabilitatskurven erhalten. Die berechneten und beobachteten 
Kurven haben sehr ahnlichen Verlauf. ZICKNER. 


Balth. van der Pol jun. The production and measurement of short continuous 
electromagnetic waves. Phil. Mag. (6) 38, 90—97, 1919. Der Verf. untersucht die 
Erzeugung kurzer Wellen mit einer Hochvakuum-Eingitterréhre; seine kirzesten 
Wellenlangen liegen bei etwa 3,5m. Die Generatorschaltung ist: Anode sowie Gitter 
durch je einen Drahtbigel mit der Kathode verbunden, in der Anodenleitung in Serie 
ein Kondensator, an ihm die Batteriezuleitungen. Die Riickkoppelung geschieht tiber 
die innere Kapazitat der Rohre, das Hinsetzen wird durch Hinregulierung des Konden- 
sators beférdert. Der Verf. glaubt, da jede Rohre nur eine bestimmte kleinste Welle 
geben kann, die in der oben genannten GréSenordnung liegt, da beim Verkleinern 
der Selbstinduktion (Bigel) trotz beliebiger Kapazitat keine Schwingungen mehr ein- 
traten. Als Resonator dient ein Lechersches System ohne Bricken mit Thermogal- 
vanometer. Die Resonanzkurven sind teilweise gut, manchmal auch deformiert, jedoch 
lieBen sich zwei gleichzeitig auftretende Frequenzen nicht feststellen. Das Resonator- 
dekrement betrug einige Tausendstel. Ruxor. 


R. Weller. Uber die Bestimmung von Schwingungszahlen akustischer und elektrischem 
Schwingungen mit Hilfe der Schwebungsmethode. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 599. 
—608, 1919. Der Verf. beschreibt zur Messung von akustischen oder elektrischen 
Schwingungszahlen folgendes Verfahren: Als Vergleichsapparat dient in beiden Fallen 
ein Réhrensender, der zunaichst auf dieselbe Schwingungszahl wie das zu messende 
System eingestellt, dann bis zum Kintreten von Schwebungen verstimmt wird. Zur 
Feststellung der gesuchten Frequenz (n) sollen folgende GréSen bekannt sein: die 
Gesamtkapazitat des Rohrensenders (C), die zur Verstimmung notwendige Kapazitat 
(4 C) und die Anzahl der Schwebungen (4). Die gesuchte Frequenz hat dann den 


Wert: 
pane 


Ye ied 


+15 4n. 


Fir akustische Schwingungen ist die MeBmethode die, daS die Schwingung des Ver- 
gleichsapparates hérbar gemacht wird, dann zunachst die beiden Téne auf vollkommen¢ 
Ubereinstimmung gebracht, schlieBlich nach Verstimmung des bekannten Kondensat 
durch einen ebenfalls bekannten Zusatz die Anzahl der Schwebungen mit einer Sto 


uhr gezahlt werden. Die Zahl m ist nach obiger Formel zu errechnen, di Goma 
keit betragt etwa 1 Proz. 


Bei Messung hoher elektrischer Frequenzen ist nur der Unterschied vorhanden , 
die Anzahl der Schwebungen mit Detektor und Stimmgabel gemessen wird. 
Genauigkeit der Frequenzmessung ist ebenfalls etwa 1 Proz. 
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Franz Fuchs. Grundri§ der Funkentelegraphie in gemeinverstindlicher Darstellung. 
11. Aufl. 130 Textabbildungen, Mit einem Anhang iiber die Kathodenréhre, 73 S. 
Minchen u. Berlin, Verlag von R. Oldenbourg, 1920. Das Buch ist aus Demonstrations- 
vortragen uber die physikalischen Grundlagen der Funkentelegraphie entstanden. ScHEEL. 


Eugen Nesper. Ein Wellenmesser in Taschenformat. Jahrb. d. drahtl. Telegr. 14, 
624—629, 1919. Der Verf. beschreibt einen von den Lorenzwerken in Wien her- 
gestellten Wellenmesser in Taschenformat, der einen Wellenbereich von 45 bis 6000 m 
umfaSt. Der Resonanzkreis dieses Apparates enthalt einen Drehplattenkondensator 
mit einer Maximalkapazitat von 1200 em, der wegen des sehr geringen Plattenabstandes 
durch eine parallel geschaltete Uberlastungsfunkenstrecke gesichert ist. Weiter be- 
findet sich in dem Kreise ein durch eine Sicherung geschiitztes Hitzdrahtinstrument 
von 9Ohm Widerstand, mit einer maximalen Empfindlichkeit von 0,6 Amp., dem ein 
Blockkondensator parallel geschaltet ist. Dieses Instrument eignet sich auch zur Aus- 
fihrung exakter Dampfungsmessungen. Fiir Messungen, bei denen die geringe 
Empfindlichkeit des Wattzeigers nicht ausreicht, ist ein aperiodischer Detektor-Telephon- 
kreis beigegeben, der mit der eingestépselten Spule gekoppelt wird. Zur Herstellung 
verschiedener MeSbereiche werden fiinf verschiedene Spulen eingestépselt. Der Wellen- 
messer kann sowohl als Empfangs- wie als Generatorkreis arbeiten. In letzterem 
Falle wird der eingeschalteten Spule ein Summer mit Element und Schalter parallel 
gelegt. Der Apparat ist in zwei Kastchen untergebracht, die bei einem Gewicht von 
je etwa 1,25kg eine GréBe von 20xX7x10cm besitzen. vy. STEINWEHR. 


Henri Abraham et Eugéne Bloch. Amplificateurs pour courants continus et pour 
courants de trés basse fréquence. C. R. 168, 1321—1323, 1919; Berichtigung ebenda 
169, 152, 1919. Kin Roéhrenverstarker wird beschrieben, der erlaubt, Gleichstrom und 
Strome sehr niedriger Frequenz zu verstarken. Wird in den Anodenkreis ein Wider- 
stand (etwa 50000 Ohm) von gleicher GréSenordnung wie der der Réhre eingeschaltet, 
so hat eine Anderung des Gitterpotentials eine Anderung des Stromes im Anoden- 
kreise und infolgedessen auch eine Anderung der Spannung zur Folge. Diese Anderung 
kann man direkt auf das Gitter einer anderen Lampe tbertragen, indem zugleich eine 
Hilfsbatterie in die Verbindungsleitung eingeschaltet wird, die das Gitterpotential auf 
den ginstigsten Wert bringt (und so fort bei jeder weiteren Rohre). Um ein konti- 
nuierliches Regulieren der Spannung dieser Batterie zu ermdglichen, wird aufer dem 
erwahnten grofen Widerstande im Anodenkreise damit in Serie noch ein kleiner 
Regulierwiderstand geschaltet. Die Verbindung zwischen je zwei Rohren kann auch 
durch Kondensatoren von sehr groSer Kapazitat (0,1 bis 2uF) bewerkstelligt werden. 
Hierdurch gibt man dem Verstarker, dessen Gitter, wie iblich, mit einem Entladungs- 
widerstand von einigen Megohm versehen ist, eine sehr groBe (bis zu mehreren Se- 
kunden) Zeitkonstante. Wenn der Apparat auch relativ lange braucht, um in Funktion 
zu treten, so verstarkt er dafiir auch Stréme, deren Periode klein ist im Verhiltnis zu 
seiner Zeitkonstante, sehr exakt. Um Morsezeichen aufnehmen zu kénnen, bedarf man 
etwa einer Kapazitat von 0,5uF bei langsamem Tempo, wahrend bei einem Tempo 
von 40 bis 50 Worten in der Minute eine Kapazitét von 0,1uF geniigt. v. SrEINWEHR. 


A. Meissner. Uber Rohrensender. Elektrot. ZS. 40, 65—68, 78—79, 1919; Jahrb. d. 
drahtl. Telegr. 14, 5—26, 1919. Nach einem Uberblick iiber die geschichtliche Ent- 
wickelung der Réhrensender, die bei uns anfangs hauptsachlich in den Handen der 
Ges. f. drahtl. Telegr. lag, werden die fiir den Senderbau wichtigsten Vorgange bei der 
shwingungserzeugung besprochen. Verf. ist Erfinder des ,Riickkoppelungspatentes*, 
mach durch besondere Koppelglieder ein Teil der Schwingungsenergie dem Gitter 


4 
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zugefiihrt, durch die Rébre verstarkt und wieder in den Schwingungskreis geleitet wird. 
Je nach GréBe der Riickkoppelung ist die Gitterspannung entweder so klein, daf man auf 
der Kennlinie Anodenstrom = f (Gitterspannung) im geraden Teil sich bewegt, dann 
wird der Anodenstrom das genaue Bild der Gitterspannung, oder sie ist grofer, dann hat 
der Anodenstrom Trapezform (der praktisch meist vorliegende Fall), Es wird gezeigt, 
wie man aus Kennlinienscharen, die bei verschiedenen Anodenspannungen erhalten 
sind, bei gegebener Gitterspannungskurve die Form des Anodenstroms ermitteln kann. 
Hieraus und aus den Gitterstromkennlinien kann man die Verluste in der Roéhre, die 
Nutzleistung und den Wirkungsgrad ermitteln. Der Verlust durch das Heizen der 
Kathode ist dabei nicht beriicksichtigt. 

Andert man die Koppelung der Roéhre mit dem Schwingungskreis, indem man die 
Anode an einen veranderlichen Teil der Schwingungsselbstinduktion anschlieSt, so 
andert sich die Spannung der Réhre. Fallt sie unter den Sattigungswert, dann gehen 
die Elektronen nicht mehr zur Anode, die Stromkurve erhilt einen Sattel, die Leistung 
sinkt, Wirkungsgrad steigt. Giinstig ist eine Anodenwechselspannung, deren Hoéchst- 
wert 20 bis 30 Proz. unter der Betriebsspannung bleibt. MUuLBRETT. 


Eugen Nesper. A. Meissner. Uber Réhrensender. Elektrot. ZS. 40, 557—558, 1919, 
Ein Briefwechsel tiber den Wirkungsgrad von Réhrensendern. Der erstgenannte ver- 
langt in einer Kritik der Meissnerschen Arbeit tiber Rohrensender (vgl. vorher- 
gehenden Bericht), daS als Wirkungsgrad das Verhaltnis Nutzleistung /gesamten 
Aufwand bezeichnet wird, wahrend der letztere nur den Wirkungsgrad der Umformung : 
aus Gleichstrom in Wechselstrom betrachtet. MUHLBRETT. 


: 


J. A. Willoughby and P. D. Lowell. Development of Loop Aérial for Submaring 
Radio Communication. Abstract of a paper presented at the Washington meeting o 
the American Physical Society, April 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 193—194, 1919, 
Aus Versuchen, die angestellt wurden, um feindliche Unterseeboote zu entdecken, hat 
sich eine funkentelegraphische Anordnung entwickelt, bei der als Antenne eine Schleif 
benutzt wird, die aus zwei isolierten Drahten besteht, welche an den Enden am 
Schiffsrumpf geerdet und iiber geeignete Stiitzen zur Bricke und dort zum Sender 
bzw. Empfanger gefiihrt sind. Der Vorzug dieser Anordnung besteht darin, da8 die 
Anlage auch nach dem Untertauchen des Bootes funktioniert, und zwar hangt die 
groBte Tiefe, bei der noch Empfang stattfindet, von der Wellenlange ab. Bei kurzen 
Wellen mu8 sich der obere Teil der Schleife in der Nahe der Oberflache befinden, 
wahrend Wellen von 10000m Lange noch in 21 Fu8 Tiefe empfangen werden. Beim | 
Senden mit einer Wellenlange von 952m hatte die Anlage des vollstandig unter 
getauchten Bootes eine Reichweite von etwa 12 englischen Meilen, die bei einer Ein- 
tauchtiefe des oberen Teiles der Schleife von 9 Fu8 auf 2 bis 3 Meilen herunterging 
Die Kintauchtiefe ist ohne Hinflu8 auf die Wellenlange. Uber Wasser betragt die 
Reichweite selbst bei stiirmischem Wetter wenigstens 100 Meilen, ohne daB Erdungen 
und Kurzschliisse schadlich wirken. Wie zu erwarten, kann die Schleife auch zum 
Richtempfang dienen, und zwar ist das Maximum der Wirkung vorhanden, wenn das 
Boot auf die Sendestation zu gerichtet ist, das Minimum bei der um 90° dazu ge-: 
drehten Stellung. v. STEINWEHE. 


H. Zickendraht. Recherches & Vondométre. ©. R. séance soc. suisse de phys. Be 
thoud le 10 mai 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 235236, 1919. 1. Der Ver 
in der gleichen Zeitschrift (4) 46, 41, 1918 einen fir die Firma Klingelfuss konstruie 
Wellenmesser mit zwei MeBbereichen (von 300 bis 800m und yon 800 bis 25¢ 
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Die hierbei verwendeten Hilfsapparate fiihren Verstimmungen herbei, deren GroBe 
jer Verf. bestimmte. Eine VergréSerung der Kigenwelle trat ein bei Detektor und 
Telephon um 2,5 bis 8,3 Proz., bei Summer und Element um 0,9 bis 4,8 Proz., bei der 
Rohre um ungefahr 1 Proz., eine Verkleinerung der Higenwelle beim Hitzdrahtinstrument 
im ungefahr 0,3 Proz. Die Vermehrung der Kapazitét aus den gleichen Griinden 
vetragt zwischen 5 und 40cm. 

2, Nimmt man an, da die unsymmetrische Charakteristik eines Detektors sich bei 
aohen Frequenzen erhalt, so ist die Kurvenform eines das Ventil durchflieSenden 
<onstanten Wechselstromes bestimmt. Die harmonische Analyse der Stromkurve zeigt 
eben einer Reihe von Schwingungen eine Gleichstromkomponente, die allein fir die 
Angaben des im Hilfskreis befindlichen MeSinstruments bestimmend ist. In einem 
Spezialfalle erreichte dieser Gleichstrom eine Starke von 2,2. 10~° Amp., wahrend die 
Maximalamplitude der Spannung am Kondensator des Wellenmessers 0,4 Volt be- 
Tug. v. STEINWEHR. 


Hans Nielsen. Uber die Kurvenform des Stromes und der Spannungen an Queck- 
silberdampf-Gleichrichtern fiir Einphasen-Wechselstrom. Elektrot. ZS. 40, 224—227, 
1919. Auf Grund einer Abhandlung von Steinmetz in den Proc. of Amer. Inst. of 
al. Eng., Juli 1905, wird vom Verf. eine Methode angegeben, um fiir die in Deutschland 
ibliche Niederspannungs-Gleichrichterschaltung, wie sie z. B. zum Laden von Akku- 
nulatoren oder zum Betrieb von Projektionslampen gebraucht wird, die Kurvenform 
ler Str6me und Spannungen zu berechnen. — Es wird zuniachst der allgemeinere Fall 
sntwickelt, wo sowohl auf der Primarseite wie auch auf der Sekundar-(Gleichstrom-) 
seite des Transformators Widerstand und Selbstinduktion enthalten sind. Innerhalb 
‘eder Halbperiode sind zwei Zeiten zu unterscheiden: 1. die Zeit einer Halbperiode, 
wahrend der durch beide Anoden Strom flieBt; 2. die Zeit einer Halbperiode, wahrend 
jer nur die eine Anode arbeitet. Die sukzessive Annaherung der Strom- und Spannungs- 
urven wird dann durchgefiihrt unter der Annahme, da die Dimensionen der Drossel- 
pulen und Widerstande in beiden Kurven, sowie die Gegen-EMK im Gleichstromkreise 
z.B. die aufzuladende Batterie) und der Wert des Gleichstroms zu Beginn jeder Halb- 
periode gegeben sind, wahrend die anzulegende primare Wechselstrom-EMK zu be- 
echnen sei. Die Rechnung vereinfacht sich erheblich fir den Fall, der in der Praxis 
f vorkommt, daB namlich keine Drosselspule im Primarkreis angenommen zu werden 
raucht. Eine weitere Vereinfachung der Rechnung erlaubt die Annahme, da& die 

sationen des Gleichstroms gering sind. Die verschiedenen Méglichkeiten werden 

Hand praktischer Beispiele diskutiert. M. Jona. 


- Niethammer. Gleichstrom-Reguliermotoren. Elektrot. u. Maschinenb. 38, 13—15, 
920. Die Anderung der Tourenzahl von Gleichstrom-NebenschluSmotoren durch Ande- 
ung des Erregerstroms ist in wirtschaftlich zulassiger Weise innerhalb sehr weiter 
renzen moglich, sté8t aber auf einige andere Schwierigkeiten. Zunachst steigt die 
ir die Funkenbildung verantwortliche Summe von Reaktanzspannung und Querfeld- 
annung mit erhéhter Frequenz an; hiergegen schiitzt man sich wirksam durch 
endepole mit verinderlicher Erregung. Bedenklicher noch ist die Gefahr des Rund- 
eer das bei Feldschwachung und gleichzeitig starker Belastung droht; es rihrt 
er von der hohen Spannung, die zwischen Nachbarlamellen, welche zwischen ver- 
chiedenpoligen Birstensatzen liegen, auftritt; diese Spannung ist um so grdBer, je 
réBer die Polzahl, die Klemmspannung, die Polteilung und die Ankerrickwirkung 
wna je kleiner die Lamellenzahl des Kommutators und die auf den Luftspalt und 
ie Zahne entfallende Kraftlinienzahl Z ist. Damit Rundfeuer sicher vermieden wird, 


tI 


f die fragliche Spannung 30 bis 40 Volt nicht tbersteigen. Hs empfiehlt sich also 
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fir Reguliermotoren eine hohe Lamellenzahl, eine geringe Ankerrickwirkung und 
eine kleine Kraftlinienzahl Z. Durch den mechanischen Bau der Maschine ist man 
hierbei an gewisse Grenzen gebunden; jedenfalls ist grofe Lamellenzahl und breiter 
Luftspalt anzuwenden. 

Die starke Feldverzerrung infolge der Ankerriickwirkung erhéht die Hisenverluste in 
den Ankerzihnen und dem Ankerkern betrachtlich; sie kénnen bei Feldschwachung 
und Vollast leicht das 20fache des Wertes bei Leerlauf erreichen. Auch aus diesem 
Grunde mu8 die Ankerriickwirkung nach Moglichkeit verringert werden; dies kann 
durch Anordnung von Wickelungen zur Kompensation des Querfeldes, sogenannte 
Querspulen, erreicht werden. BoEDEKER, 


G. Benischke. W. Rogowski. Sumec. Doppelt verkettete Streuung. Elektrot. u. 
Maschinenb. 37, 584, 1919. Es handelt sich um eine Kontroverse iiber die Prioritat 
des Begriffs der ,doppelt verketteten Streuung“ bei Drehstrommotoren, die Herr Be- 
nischke in seinem Lehrbuch im Jahre 1904 deshalb nicht als neue ,Erscheinung“ 
besprochen zu haben angibt, da er die Zerlegung eines Streufeldes in besondere Arten 
von Hinzelfelder fiir unangebracht hielt; Herr Rogowski schlieBt jedoch daraus, dab 
Herr Benischke sie nicht besprochen habe, sie sei iam damals wohl nicht bekannt 
gewesen. Herr Sumec, der das Wort ,Erscheinung* in diesem Zusammenhang mehr- 
fach gebraucht hat, setzt jetzt dafiir ,Tatsache“ und gibt an, daB er sich deswegen 
1904 fiir ihren Entdecker hielt, da von anderer Seite nichts dariber verdffentlicht 
war; im tbrigen sei der Hinflu8 der Wickelungsart und die ortlichen Felder hoherer 
Ordnung keineswegs von der ,,doppelt verketteten“ Streuung verschieden; trotz der ver- 
schiedenen Bezeichnung seien alle diese ,,Erscheinungen“ vollig identisch. BoEDEKER. 


E. Cramer. Das Rundfeuer bei Gleichstrommaschinen und seine Verhiitung. Elektrot. 
ZS. 40, 506—508, 1919. Bei starker Uberlastung von Gleichstrommaschinen tritt oft 
Birstenfeuer auf, das AnlaB zur Lichtbogenbildung zwischen den Kollektorsegmenten 
und der als Rundfeuer bekannten Erscheinung geben kann. Auch zu hohe Spannungen 
zwischen benachbarten Segmenten kénnen zu Rundfeuer fihren; hiergegen wendet man 
geeignete Kompensationswickelungen an, die allerdings bei sehr plétzlichen und heftigen 
Kurzschlissen oft versagen, da eben das Kompensationsfeld sich erst allmahlich aus- 
bilden kann. a 
Die unzulassige Erwarmung der Birsten hat ihre Ursache entweder in ungeeignetem 
Material oder fehlerhafter Konstruktion. Am besten sind graphitische Kohlen, da bei 
ihnen der Ubergangswiderstand klein ist. Das Birstenmaterial soll méglichst hohe 
Leitfahigkeit haben; endlich muS der Birstenhalter einen hinreichend groSen Auf 
lagedruck. gewahulateten, 
Gegen Kurzschliisse werden meistens selbsttiatige Ausschalter verwendet. Ihre Schalt- 
zeit ist jedoch meistens zu gro8, so daS das Rundfeuer bereits vor dem Abschalten 
eingeleitet ist. Auch kommt es vor, daB gerade die hohe Induktionsspannung bei de 
Stroméffnung das Rundfeuer hervorruft. Gut bewahrt haben sich hiergegen Schalter 
mit Parallelwiderstanden. 
Die Herstellung sehr schnell wirkender Schalter, die die Einleitung von Rundfeuer 
verhindern kénnen, ist noch wenig in Angriff genommen; fir den Gesamtbetrieb 
Netzes hat die sehr kurze Schaltzeit auch groBe Gefahren. 
Die Parallelschaltung von Widerstinden zum Anker kommt wegen des atin 
Energieverlustes kaum in Frage, ebensowenig die Beschrankung des KurzschluBstro 
durch widerstandsreiche Leitungen. 

Es wird darauf ankommen, durch méglichst sorgsamen Leitungsbau Kurzschlis 
tiberhaupt méglichst zu vermeiden. Borpz! 
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Ludwig Kallir. Die zusitzliche Belastung von Freileitungen durch Kis und Rauhreif. 
Elektrot. u. Maschinenbau 87, 585—587, 1919. Es sind die nach den in Deutschland 
(aufgestellt vom Verband Deutscher Elektrotechniker 1908, 1914 und 1919), den Ver- 
einigten Staaten und der Schweiz geltenden Vorschriften durch Eis und Rauhreif sich 
ergebenden zusatzlichen Belastungen fiir verschiedene Drahtquerschnitte berechnet 
und tabellarisch zusammengestellt. Die gréSten tatsichlich vorkommenden Belastungen 
sind wesentlich héher als die in den Vorschriften festgelegten Berechnungsgrundlagen. 
ZweckmaSig wird man aber nur die haufiger vorkommenden Hisbelastungen als Héchst- 
last beriicksichtigen, fiir diese aber eine entsprechend grofe Sicherheit vorschreiben, 
so daB selbst in auSergewdhnlichen Fallen kein Bruch, sondern nur eine dauernde 
Verlangerung eintreten kann. Wichtig waren Beobachtungen dariiber, wieweit die 
Dicke der Eisschicht vom Drahtdurchmesser unabhangig ist, ferner iber das spezifische 
Gewicht der Ablagerungen, die (etwa hierbei herrschenden) Windstaérken und Tempe- 
raturen. Es hat deshalb der Elektrotechnische Verein Wien die Elektrizitatswerke usw. 
zu systematischen Beobachtungen hieriber aufgefordert. BERNDT. 


|M. Girousse. Sur le calcul du courant lancé dans le sol par les rails des tramways 
électriques. OC. R. 169, 846—849, 1919. Um den Strom zu berechnen, der von den 
-Radern der elektrischen Bahnen in die Erde iibergeht, verfahrt Verf. in der Weise, 
'da8 er die von den einzelnen Ubergangsstellen herriithrenden Wirkungen einzeln fir 
'den ganzen in Betracht kommenden Raum bestimmt und den gesamten resultierenden 
Zustand durch Superposition der einzelnen Wirkungen ermittelt. Die zur Berechnung 
.dienenden Formeln sind ohne Ableitung angegeben. 

Die Resultate, die Verf. mitteilt, beziehen sich auf die folgenden beiden Falle: 

i Ein Fahrweg, der nur an einem Ende an die Hlektrizitatsquelle angeschlossen ist, 
- mit einem Wagen. 

2. Ein Fahrweg, der an regelmaBig verteilten Stellen an Elektrizitétsquellen an- 
: geschlossen ist, mit einem Wagen. MEIssNER. 


Max Jakob. Zur Frage der Messung von Oberflachentemperaturen in der Elektro- 
technik. Archiv f. Elektrot. 8, 362—364, 1920. [S. 366.] JAKOB. 


Hans Dominik. Die Grenzen der Hochspannungstechnik. D. Uhrmacherztg. 43, 399 
—400, 1919. Der Verf. beschreibt in popularer Form die Entwickelung der Elek- 
trizitatsversorgung. Er erzahlt, wie man 1883 mit einer Spannung von 110 Volt 
wirtschaftlich nur einen Kreis von etwa 500m Radius um die Erzeugungszentrale 
mit Strom versorgen konnte, wie mit wachsender Spannung, 220 Volt und 440 Volt, 
dieser Radius rasch wichst, und wie man dann bei dem Ubergang zum Wechselstrom 
von 5000 bis 30000 Volt viel gréBere Entfernungen bis zu etwa 20km wirtschaftlich 
tiberbricken lernte. 

Diese Entwickelung fihrte zur Ausbildung besonderer Sicherungsschaltschutzapparate 
und Isolationsvorrichtungen fiir solch hohe Spannungen, die man immer héher wahlte, 
am schlieBlich die Erzeugung der elektrischen Energie an den Ort verlegen zu 
kénnen, wo die Kohle gefordert wird, wahrend der Verbraucher einige hundert Kilo- 
meter weit von den Kohlenlagern sich befindet. Heute ist der Hochspannungstechnik 
fir Ferniibertragungen bei 150000 bis 200000 Volt eine Grenze gesetzt durch das 
,eitendwerden der Luft bei diesen Spannungen. Schon bei 100000 Volt rechnet man 
einem Verlust von etwa 3 kW pro Kilometer Leitung, infolge der sogenannten 
mulichtentladung. Der Verf. glaubt trotzdem, daS die Technik in den nichsten 
) Jahren Mittel finden wird, auch diese Grenze zu iberschreiten, und so zur elek- 
ischen Fernversorgung Europas zu gelangen. M. Jona. 

* ‘ 
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M. Gildemeister. Eine kleine Poulsenlampe fiir MeBzwecke. Elektrot. ZS. 40, 616 
—617, 1919. Die kleine Lampe besteht aus zwei einzelnen Teilen. Der obere enthalt 
eine mit Zu- und AbfluB versehene Wasserkammer, deren Boden aus einem weich 
aufgeléteten diimnen Kupferblech besteht. Dieses Blech bildet die obere Elektrode. 
Die Wasserkammer ist umgeben von einem nach unten offenen Glaszylinder. Der untere 
Teil der Lampe wird von einem zylindrischen MetallgefaS gebildet, das zum groferen 
Teil mit Mineralél angefiillt ist. In einer zentralen Offnung des Bodens ist ein axiales — 
Rohr befestigt, dessen oberes Ende hoéher als das Olniveau liegt. Es dient als luft- 
dichte Fihrung fiir den im Rohr verschiebbaren Kohlehalter, der an seinem oberen 
Ende eine kleine Kohlenscheibe von 3cm Durchmesser tragt, die als untere Elektrode 
dient. Die beiden einzelnen Teile werden mittels Klemmen so an einem Stativ be- 
festigt, da8 die Kohleelektrode den richtigen Abstand vom Kupferblech hat. Durch 
eine federnde, mit Anschlag versehene Befestigung des Kohlehalters ist es méglich, 
beide Elektroden zwecks Ziindung in momentanen Kontakt zu bringen, worauf sich 
dann der einmal eingestellte giinstigste Elektrodenabstand yon selbst wieder her-— 
stellt. Wenn sich beide Teile des Apparates in richtiger Lage befinden, taucht der 
Glaszylinder in das Mineralél im unteren Gefa8 ein und bildet so eine vollkommen — 
luftdicht abgeschlossene Gaskammer. Zwei in das untere Gefa8 luftdicht eingefthrte 
Rohre ermdéglichen den Zu- und Abflu8 von Wasserstoff in die Gaskammer. Als 
ginstiger Belastungsstrom ergab sich ein soleher von etwa 2 Amp., der bei etwa 
250 Volt Betriebsspannung durch Vorschalten entsprechender Kisendrahtwiderstande 
konstant auf dieser Gro8e gehalten wurde. GEHNE. 
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H. Onslow. The colour of the scales of iridescent insects in transmitted light. 
Nature 103, 84, 1919. Die glanzenden metallischen und irisierenden Farben gewisser 
Vogel und Insekten entstehen nach der Ansicht einiger Forscher durch Interferenz, 
nach der anderer durch selektive Reflexion. Beide stimmen aber darin iiberein, da 5 
das durchgelassene Licht komplementir zu dem reflektierten ist. Im Gegensatz dazu 
waren aber irisierende Schuppen von Hypolimnas bolina und Morphoachilles im durch- 
fallenden Licht véllig farblos. Diese etwa 0,5u dicken Schuppen sind eng gefurch 
und zeigen im reflektierten Licht ein Blau, das unabhangig vom Kinfallswinkel ist. 
Unter dem Mikroskop erscheinen sie aber, bei geeigneter VergréSerung und Beleuch 
tung, auch im durchfallenden Licht in (einem etwas gesittigteren) Blau. BERND y 


P. F. Weckmann. Teleobjektiv fiir Zwecke der Naturphotographie und ihre Ver 
wendung in Handkameras. Prometheus 81, 2—4, 9—12, 19—21, 27—29, 1919. Nach 
Erwahnung des alten Goerzschen Palenecuhiva gibt Verf. eine kurze Anleitung fir a 
Arbeiten mit Teleobjektiven in der Natur. Er beschreibt sodann von den Syste 
die unabhangig vom Kameraobjektiv fiir sich allein zu verwenden sind, Busch’ Bis-T 
und Zeiss’ Magnarmitciner einzigen feststehenden VergroBerung und Plaubel-Anastig 
Tele-Pekonar mit variabler VergréBerung. Das sonst sehr gute Magnar sei zu 
und schwer, um in Handkameras Verwendung zu finden. Bis-Telar habe im Ver; 
zur Auszugslange eine fiir Fernobjektive relativ kurze Brennweite, auBerdem | 
beim Arbeiten die Lichtstarke f:7 nicht ausgenutzt werden. In der Praxis ; 
man immer auf f:9 oder gar f:11 abblenden. Es werden noch Literaturstell 


6. Optik aller Wellenlangen. 347 


yefiihrt, die ebenfalls ungiinstig aber Bis-Telar urteilen. Dagegen rahmt Verf. im 
segensatz zu den Objektiven mit nur einer VergréSerung das Tele-Pekonar als ein 
Ibjektiv mit geniigender Lichtstérke, geringem Gewicht, bequemer Handhabung, 
ichneller Arbeitsbereitschaft und verschiedenen VergréSerungen. Die Abhandlung 
snthalt zwei Flugbilder von Végeln mit Tele-Pekonar aufgenommen und ist nach An- 
gabe des Verf. fiir solche geschrieben, die ohne groBe Geldausgabe ein leichtes und 
sleines Fernobjektiv fiir Handkameras wiinschen. Wer auf diesen Punkt keine Riick- 
icht zu nehmen brauche, finde in der Jagdkamera von Goerz etwas noch Leistungs- 
fahigeres. OBERLANDER. 


H. Erfle. Uber die Abhingigkeit der chromatischen Abweichung eines Linsensystems 
von einem Linsenradius. ZS. f. Instrkde. 39, 233—241, 1919. Wird bei einem Linsen- 
system der Radius einer an Luft grenzenden Linsenfliche so geindert, daB die Schnitt- 
weite langer wird, so nimmt die chromatische Uberkorrektion nicht stetig zu, son- 
jern die Beziehungen zwischen Radienanderung und chromatischer Aberration sind 
weniger tbersichtlich und werden daher rechnerisch verfolgt. 


Die Schnittweitenformel ; P 
n n ni—n 


s! s r 
wird fiir die Spektrallinien C und F nach r differentiiert und so der Unterschied der 
Anderung der Schnittweiten dieser beiden Farben in Abhangigkeit von dem be- 
sreffenden Radius festgestellt. Diese Rechnung wird speziell fir den letzten und all- 
yemein fir einen mittleren Radius durchgefihrt. 
Jnter den Beispielen ist eins fiir einen gréBeren Bereich der Abhangigkeit zwischen 
dem letzten Radius und der chromatischen Aberration durchgerechnet; in diesem 
falle wird letztere zweimal oo und hat zweimal einen Wendepunkt. Cur. v. Hors. 


1. Ertle. Uber die durch zweifache Spiegelung in Linsenfolgen entstehenden Neben- 
yilder und ihre Verwendung zur Bestimmung der Linsenkonstanten. 8.-A. Zentralztg. 
Opt. u. Mech. 1919, 297—301, 309—313. Verf. stellt sich die Aufgabe, die Innen- 
tadien und Brechungsexponenten eines Erdfernrohrobjektivs von Dollond zu be- 
ttimmen, ohne dasselbe auseinanderzunehmen. Er bedient sich dabei einer Methode, 
ie die Messung der Achsenschnittweiten des Hauptbildes und der durch Spiegelung 
den vier Linsenflachen entstehenden lichtschwachen Nebenbilder zur Grundlage 
sat. In Teil I werden die ‘Formeln fiir die einzelnen Schnittweiten der Nebenbilder 
ntwickelt. Als Resultat ergibt sich, da8 die Messung der beiden AuSenradien, der 
auptschnittweite und zweier Nebenschnittweiten geniigt, um zu ermitteln, welcher 
rechungsexponent der einen Linse einem angenommenen Brechungsexponenten der 
nderen entspricht. Beide Exponenten sind bestimmbar, falls man noch die Messung 
er Achsenschnittweiten fiir verschiedene Farben vornimmt und durch Hinfihrung 
aéglicher Glasarten in die Rechnung die Darstellung der Messungen versucht. Im 
. Teil werden einige altere Arbeiten tiber die durch mehrfache Spiegelung ent- 
ehenden Nebenbilder besprochen. HinricHs. 


oseph Wiirschmidt. Elementare Theorie der terrestrischen Refraktion und der 
tmospharischen Spiegelungen. Ann. d. Phys. (4) 60, 149—180, 1919. MaBgebend fir 
ie Anderung des Brechungskoeffizienten ist die Dichte der Luft. Diese andert sich 
a erster Annaherung linear mit der Hihe, wenn sich die Temperatur ebenfalls linear 
hit der Héhe andert. Mit Hilfe dieser Grundlage wird der Weg der Lichtstrahlen 
rechnet. Er ist bei Annahme einer ebenen und einer kugelférmigen Erdoberfliche 
ne Parabel. Die fir den letzten Fall aufgestellte Bahngleichung wird eee um 
ie Depression des Horizontes“ zu untersuchen. 
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Im Anschluf8 an A. Wegener wird das Zustandekommen mehrerer Bilder behandelt, 
jedoch wird nicht wie von diesem ein Temperatursprung angenommen, sondern, daB 
iiber einer Schicht, in der sich der Brechungskoeffizient linear andert, eine andere 
Schicht gelagert ist, in der er sich ebenfalls linear andert, aber mit einer anderen 
Anderungskonstante. Je nach der gegenseitigen Lage des Auges, des Gegenstandes 
und dieser Schicht entstehen verschiedene Bilder, und zwar im allgemeinen drei, von 
denen zwei aufrecht und eins verkehrt ist; es kénnen aber auch finf Bilder ent- 
stehen, drei aufrechte und zwei verkehrte. An zahlreichen Beispielen werden die 
Herleitungen diskutiert. Cur. v. Hors, 


H. Schulz. Zur Theorie der Polarisationsprismen. III. Die Farbenzerstreuung. ZS. 
f. Instrkde. 89, 154—157, 1919. Nachdem in friiheren Mitteilungen die Grundformeln fir 
die Berechnung von Polarisationsprismen in monochromatischem Licht mitgeteilt 
worden waren, so entsteht die Forderung, den Hinfiu$ anderer Farben auf Gréfe und 
Lage des Gesichtsfeldes zu ermitteln. Hs ist dabei eine Beriicksichtigung der Disper- 
sion in dem Sinne nétig, da je nach dem besonderen Verwendungszweck die Kon- 
struktionswerte der Vorrechnungsformeln geandert werden. Hs kénnen Nachteile 
auftreten bei Systemen, in denen die Strahlen den Polarisator oder Analysator mit 
starker Neigung durchsetzen, wie bei Achsenwinkelapparaten und Okularen mit Polari- 
sationsvorrichtung bei Mikroskopen. Es gilt daher festzustellen, ob es fiir zwei Farben 
uberhaupt méglich ist, ein symmetrisches, gleich grofes Gesichtsfeld zu erreichen. 
Es zeigt sich, da8 diese Forderung sich nicht erfillen la$t, und die Arbeit enthalt 
daher die Berechnung folgender beiden Aufgaben: Vereinigung der Grenzstrahlen fir 
zwei Strahlen bei unsymmetrischem Gesichtsfeld und Erzeugung symmetrischen Gesichts- 
feldes fir zwei Farben bei ungleicher Gréfe des Gesichtsfeldes. BELOWSKY. 


: 
Refractometers. Nature 108, 145—147, 1919. Die Firmen Hilger einerseits und 
Bellingham and Stanley anderseits haben die Fabrikation von Refraktometern auf- 
genommen, um sich von deutschen Lieferanten unabhangig zu machen. Hilger liefert 
wenig veranderte Formen des Abbeschen und Pulfrichschen Refraktometers, 
Bellingham and Stanley ein Abbesches und ein Eintauchrefraktometer. Die Ver- 
besserungen beziehen sich in erster Linie auf Abanderungen der mechanischen Aus- | 
fihrung zwecks leichterer Bedienung; so ist beim Abbeschen Refraktometer von | 
Bellingham and Stanley der Prismenkasten ohne Umklappen zu éffnen und der gesamte | 
Prismenkasten ohne Werkzeuge abzunehmen. Hilger liefert normalisierte Instrumente, 
deren mechanische und optische Teile auswechselbar sind. Fir das Eintauchrefrakto- | 
meter wird die Auswechselbarkeit der Prismen hervorgehoben und die VergréBerung 
des Anwendungsbereiches bis zu n = 1,55. ; 
Das Pulfrichsche Refraktometer der Firma Hilger wird mit einer Ablesung auf 6"! 
geliefert. Der Teilkreis wird mit Nonius auf 1’ abgelesen; die feinere Ablesung ge 
schieht am Kopf der Feinverstellungsschraube.. Auf die von Hilger im Selbstverlage 
herausgegebenen Tabellen der Brechungsindices, die von R. Kanthack zusarnie | 
gestellt sind, sei noch hingewiesen. Scuuus. 


André Chéron. Appareil pour l’examen simultané d’un méme cliché stéréoscopique | 
par deux personnes. OC. R. 169, 912—914, 1919. Es wird ein Stereoskop beschrieben, ii 
mit Hilfe dessen zwei Personen dasselbe Diapositiv von entgegengesetzten Seiten hbe- t 
trachten kénnen. Zur Beleuchtung wird auf beiden Seiten zwischen Diapositiv und! 
Okularen je eine unter 45° geneigte Glasplatte ohne Spiegelbelag angebracht. ra 
Natiirlich sieht der eine Beobachter das Bild spiegelverkehrt, aber beide sehen es inj 
der richtigen Tiefengliederung, nicht pseudoskopisch. - Cur. v. Hore 
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Karl W. Meissner. Expériences sur la théorie de la formation des images d’Abbe. 
C. R. Soc. suisse de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 544, 
1919. Die Theorie der Bilderzeugung im Mikroskop von Abbe 148t sich sehr einfach 
durch ein Experiment beweisen mit Hilfe des Diffraktionsapparates von Abbe, der 
von der Firma Zeiss in Jena gebaut wird. Wenn man von den Beugungsbildern, die 
in der hinteren Brennebene des Objektivs entstehen, Teile fortblendet, so wird das 
mikroskopische Bild dadurch beeinfluSt. Die entsprechenden Versuche und Rech- 


nungen sollen noch veréffentlicht werden. Cur. v. Hors. 
Ff. Gépel. Interferenzkomparator fir Endmafge. S.-A. Werkstattstechnik, Sonderheft 2, 
November 1919. [S.315.] BERNDT. 


A, Klughardt. Das Auflisungsvermégen des Normal-Kinematographen. ZS. f. Instrkde. 
39, 146—153, 1919. Es wird die mathematische Behandlung der Grundlagen der kinemato- 
graphischen Aufnahmevorgange gegeben und an drei markanten gleichférmigen Be- 
wegungstypen gezeigt, welche Bedingungen theoretisch zu beachten und zu erfillen 
sind, wenn man den Normal-Kinematographen bei wissenschaftlichen Untersuchungen 
von Bewegungserscheinungen mit Erfolg anwenden will. Ist T die Zeit einer Be- 


ichtung, t die einer Dunkelpause bei einem ruckweise bewegten Film, t = 7'+#, 80 
perechnet sich 7’ aus der Bildfrequenz n = und dem Zeitquotienten P = 7 se z 


wo « und § die dem Belichtungs- bzw. Dunkelsektor zugehérigen Zentriwinkel der 
m der Zeit t eine Umdrehung machenden Fligelblende sind, nach der Formel 
a REP), Gleichformige lineare Bewegung eines Punktes senkrecht 
zur optischen Achse des Aufnahmeobjektivs: Bei der Geschwindigkeit c des 
nm einer im Verhaltnis zur Brennweite f grofen Entfernung a vom Objektiv sich be- 


wegenden Punktes ist der Auflésungsfaktor u = nae wobei U = 0,lmm die zu- 


assige Unscharfe der ,Spur“, d. h. der Abbildung der Bahn des Punktes auf dem 
‘ilm, ist. Die Maximalgeschwindigkeit, die das aufzunehmende Objekt haben diirfte, 
wenn eine scharfe Abbildung erzielt werden soll, ist c,,,, — “.a. Periodische 
Z3ewegung: Ist » die Schwingungszahl, d. h. die Anzahl der Schwingungen in der 
3ekunde, y die Amplitude, so ist das Kriterium fiir die Aufnahmegeschwindigkeit 


viner bestimmten Schwingung: v.y = £ -a, d. h. bei groBer Schwingungszahl vy muh 


klein sein und umgekehrt. Rotationsbewegung: Aus der Unschiarfe U, der 
intfernung a des Rotationsmittelpunktes vom Objektiv mit der Brennweite f und 
lem Durchmesser 27 des Rotationskreises berechnet sich der ,Winkelweg* gp nach 


ler Formel sin y7/2 = . aa und hieraus die maximale Winkelgeschwindigkeit 


ee Bei Fixierung sehr schneller Bewegungsvorgange muBi die Hochfrequenz- 


nematographie zu Hilfe genommen werden. - QBERLANDER, 


falter Thielemann. Hochfrequenzkinematographie. Prometheus 81, Beiblatt 31—32, 
919: Die Bildwechselzahl in der Sekunde bei gewdhnlichen Kinoaufnahmen ist etwa 
a Fir die Auflésung und Erforschung von Bewegungen werden hohere Frequenz- 
ahlen bendtigt, die bis zu etwa 300 wachsen. Dies ist bei ruckweiser Bewegung im 
Im nicht méglich, weshalb gleichmaSige Bewegung benutzt wird und die Bild- 
mderung durch eine Spiegeltrommel ausgeglichen wird. Bei Verwendung von Funken 
1d noch héhere Frequenzen méglich, doch nur fir durchfallendes Licht. Scuuuz. 


Bows 
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Justin Greger. Untersuchungen uber die Lichtbrechung einiger Harze. Wiener Anz. 
1919, 309—510. Die Untersuchung von 39 Harzen ergab, da fiir Na~ Licht bei 18? 
die Brechungsindices zwischen 1,525 und 1,670 lagen, wobei Temperaturanderungen 
von wesentlichem Einflu8 sind. Die Brechungsindices stehen in direktem Verhaltnis 
zu den unter gleichen Bedingungen ermittelten Schmelzpunkten, Harten, Dichten und 
der Léslichkeit, so da% eine annahernde Bestimmung der Harze auf optischem Wege 
moglich ist. ScHULZ. 


Richard Gans. Bemerkung zu der Arbeit ,Benutzung des Loweschen Wasserinter- 
ferometers zur Bestimmung von Brechungexponenten“ von Richard Gans und 
Margrete Rose. ZS. f. Instrkde. 89, 316, 1919. Es wird darauf hingewiesen, dal die 
Unstetigkeit in der Lage der achromatischen Streifen bereits von Rayleigh (Scient. 
Papers 3, 288, 1889) bemerkt und wahrscheinlich auch von Cunaeus (Diss. Amsterdam 
1900) und Gerrits (Diss. Amsterdam 1904) beriicksichtigt worden ist. ScHULZ. 


R. W. Wood. Optical properties of homogeneous and granular films of sodium and 
potassium. Phil, Mag. (6) 38, 98—112, 1919. Die Farben gewisser Federn, Schmetter- 
linge und von dinnen Metallschichten, wie Alkalihautchen, die durch Destillation in 
ausgepumpten Glaskolben erzeugt sind, Anlauffarben von Stahl usw., sind bisher noch 
nicht ausreichend erklart. Verf. erzeugt Alkalihautchen im Vakuum, die er auf der 
inneren Oberflache eines Quarzkélbchens durch Abkihlung auf die Temperatur flissiger 
Luft herstellt. Die Farben fir Natrium und Kalium erscheinen im durchgehenden 
Lichte blaugrau bis schwarz und refiektieren wie Silber. Bei Zimmertemperatur sind 
die Farbenschichten nicht haltbar, sondern verwandeln sich in einigen Sekunden bzw. 
Minuten bzw. Stunden, je nach ihrer Dichte, in einzelne Korner. Mikrophotogramme 
geben solche Erscheinungen wieder. Haufig sind die Schichten sehr durchlissig fir 
Ultraviolett. Verf. gibt Spektra des Hisen-Cadmium -Funkenlichts wieder, das durch 
solche Alkalischichten gegangen ist. Fir verschiedene Schichten werden photo- 
metrische Messungen der reflektierten, absorbierten und durchgehenden intone 
mitgeteilt. Uber die Art der Kérnerbildung und der Wirkung des Lichtes werden 
bestimmte Vorstellungen entwickelt; insbesondere wird der Gedanke verfolgt, daS sehr 
kleine Hohlriume im Metall das einfallende Licht beeinflussen und fiir ganz bestimmte 
Wellenlangen Absorption hervorrufen. GEHRCKE. 


Sisir Kumar Mitra. On the Large-Angle Diffraction by Apertures with Curvilinear 
Boundaries. Phil. Mag. (6) 88, 289—300, 1919. Eine Studie itiber Beugungsbilder 
verschiedener Formen von beugenden Offnungen, bei denen besonders die Erschei- 
nungen im Gebiete groBer Beugungswinkel untersucht werden. Photographien de 
Erscheinungen zeigen teilweise sehr verwickelte Figuren. So treten z. B. im Beugungs- 
bild einer elliptischen Offnung — und im Schatten einer elliptischen Scheibe — vier 
gekriimmte Kurveniste auf. Im Beugungsbild einer halbkreisférmigen Offnung treten 
zwei zueinander senkrechte Lichtbiindel auf, gebildet aus geraden Linien und hyperbel- 
artigen Kurven. Ferner werden Offnungen und Schattenobjekte mit gefranzten 
Randern auf die Beugungswirkung untersucht. Verf. vergleicht seine Beobachtunge 
mit der Theorie auf Grund von Kirchhoffs Formulierung des Huyghensschen 
Prinzips. GEHRCKE. 


Georges Friedel. Sur le cajcul de l’intensité des rayons X diffractés par les cristaux.' 
C. R. 169, 1147—1150, 1919. Fir die Abhangigkeit der Intensitat des gebeugten 
Strahles von der Netzdichte wird eine Erklarung gegeben, die sich auf die Annahme: 
einer mittleren Zahl s von Perioden in einem Wellenzuge stiitzt. Die Intensitat ist 
dann von der Form J = nK252e8 ; 

= 1 Kig% 8, 


6. Optik aller Wellenlingen. 351 


wobei e den Abstand der Gitterebenen darstellt. Da das Volumen durch V = K'nse 
dargestellt werden kann, so wird 
ve 
JP ae Kr 8 

also proportional der Dichte des Gitters. Die Betrachtung wird auf die Braggsche 
_ Methode und den Fall gewéhnlicher Radiogramme ausgedehnt, und es wird gezeigt, 

daS fir letzteren, wenn ein Spektralgebiet von nahezu konstanter Intensitat benutzt 

wird, fir einen bestimmten Ablenkungswinkel © ein Maximum der Intensitat auf- 

tritt, wenn 

sin20 = K.s.H.Acd 
wird, wobei # die Dicke der Kristallamelle, d seine Dichte, A die Wellenlange und K 
der Absorptionskoeffizient ist. ScHULZ. 


C. Doelter. Uber die Farben der Mineralien. Die Naturwissenschaften 8, 21—27, 
1920. Der Aufsatz berichtet tiber die jetzigen Anschauungen betreffs der Mineral- 
farbung, und zwar befaBt er sich vorwiegend mit den ,sekundar gefarbten“ Mineralien, 
das sind solche, die ihre Farbung nicht vor, sondern nach ihrer Entstehung erhalten 
haben und ihre Farbe unter Temperatur und Bestrahlungseinflissen (Réntgen- oder 
Radiumstrahlen, ultraviolettes Licht) andern. Da sie gleichzeitig meist Lumineszenz- 
 erscheinungen zeigen, denkt man an verunreinigende Beimengungen, die zwischen den 
_ Molekilen des Minerals eingebettet sind, und es erheben sich die zwei Fragen: 1. Wie 
kann deren farbende Wirkung durch die oben erwahnten auBeren Hinfliisse geandert 
- werden?» 2. Welches ist ihre chemische Natur? 
Zu 1. Von der Anschauung ausgehend, dafi diese Verunreinigungen kolloidaler Natur 
ind und wegen ihrer geringen Teilchengréfe die bekannten, vom Verhaltnis der 
TeilchengréBe zur Wellenlange des auffallenden Lichtes abhangigen selektiven Beugungs- 
effekte geben, wird die Farbe mit der GréSe der verunreinigenden Partikel in Ver- 
bindung gebracht und dementsprechend der Temperatur- und Bestrahlungseinflu8 in 
einer Anderung dieser GréSe gesucht. Durch Anschlu§ an neuere Arbeiten wber die 
Farbe des von kleinsten Teilchen diffus zerstreuten Lichtes (G. Mie, Ann. d. Phys. 
25, 377, 1908; G. Laski, Wien. Ber. 126, 601, 1917) wird dieser Erklarung eine physi- 
kalische Unterlage gegeben. ; 
Zu 2. Uber die chemische Natur der Beimengungen kann Bestimmtes derzeit nicht aus- 
gesagt werden; doch sei nicht an ganz fremde Korper, sondern an Substanzen, die in 
chemischer Verwandtschaft mit dem Mineral stehen, zu denken. 
Die Arbeit gibt viele beschreibende Beispiele fir Ent- und Verfarbung; quantitative 
Angaben sind nicht vorhanden. K. W. F. Kontravscn. 


G. Tammann. Uber Anlauffarben von Metallen. Géottinger Nachr., Math. - phys. Kl. 
1919, 225—236. [S. 332.] BERnpt. 


Eligio Perucca. Nuove osservazioni e misure su cristalli otticamente attivi (NaC10z). 
§.-A. Cim. (6) 18, 112—154, 1919. Mit einem besonders zu diesem Zwecke zusammen- 
gestellten Spektropolarimeter, bei welchem zur Erhéhung der Intensitat zwei Bogen- 
lampen Verwendung finden, sind Messungen des Drehungsvermégens an ungefarbten 
und gefarbten Kristallen von NaClO, ausgefithrt worden, die bei ungefarbten Kristallen 
“Abweichungen von den bisher bestimmten Werten des Drehungsvermégens aufweisen. 


Die spezifische Drehung des Natriumchlorats la8t sich nach den Messungen darstellen 
in der Form PRAY 
nN [eo], = —sa— — 0,8514 + 0,000 000 306 2°, 


by 
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wobei 2 in wu, [a], in Graden gemessen wird. Die Differenzen gegen die Beobach- 
tungen sind héchstens 0,003°. Bei den aus einer gesattigten Lésung von NaClO, und 
Chinablau (C3;HsgN,S0;Na) sich ausscheidenden gefarbten Kristallen zeigte sich eine 
Abhangigkeit des Drehungsvermégens von der Lage der Polarisationsebene des ein- 
fallenden Lichtes zu den Basisflachen des Kristalls, zu denen Streifen starkerer Far- 
bung parallel liefen. In der Nahe des Absorptionsmaximums der gefarbten Kristalle 
(A = 548 wu) sind die Unterschiede des Drehungsvermégens fir gefarbte und ungefarbte 
Kristalle besonders gro&. Diese Unterschiede wachsen mit der Dicke des Kristalles. 
Eine Zuriickfihrung auf die in den meisten Kristallen vorhandene geringe acciden- 
telle Doppelbrechung kommt nicht in Frage, zumal die Intensitaét der Farbung und 
die GréBe der Wirkung in einem deutlich erkennbaren, wenn auch nicht einfachen 
Zusammenhange stehen. Der TemperatureinfluS ist nicht allzu grof, doch verschwindet 
das Phinomen bei 85°, ohne bei. der Abkihlung wieder aufzutreten. Diese Erschei- 
nung lagert sich iiber eine geringe anomale Rotationsdispersion im Absorptionsgebiete. 
Eine Beschreibung der bei der Ausscheidung ungefarbter und gefarbter Kristalle auf- 
tretenden Kristallformen und ihrer Beziehungen zum Drehungssinne beschlieBt die 
Arbeit. ScHULZz. 


G. Brodsky. A new polariser. Phys. Soc. London, February 28, 1919. Nature 108, — 
97, 1919.. Um die Nachteile eines polarisierenden Glasplattensatzes — Gréfe und 
Lichtverluste — zu vermeiden, wird der Glasplattensatz zwischen zwei Prismen aus 
gleichem Glase angeordnet, wodurch eine Verminderung der Lange und volle Aus- 
nutzung der Offnung erreicht werden kann. Ferner soll reflektiertes Nebenlicht da- 
durch beseitigt werden. Die Ergebnisse waren so gut, dal sie fiir viele Zwecke als 
Ersatz Nicolscher Prismen gleicher Offnung dienen konnten. Der geringe Betrag des — 
auch durch gekreuzte Glasplattensitze dieser Art hindurchgehenden Lichtes ist meist 
zu vernachlassigen (Brit. Pat. Nr. 121906). Es zeigte sich jedoch, da8 fir beliebiges 
Glas der beobachtete Winkel bei der Ausléschung um etwa 10° von dem berechneten 
abwich, wofiir eine Erklarung nicht gegeben wird. Dinne Mikroskopdeckgliser sind — 
nicht verwendbar. ScHuULzZ. 


Marya Kahanowicz. Nuove ricerche intorno alla costante della legge die Stefan- 
Boltzmann. Lincei Rend. (5) 28 [1], 73—78, 1919. Die friher in einem Temperatur- 
bereich von 260 bis 530° ausgefiithrten Messungen iiber die Konstante des Stefan- 
Boltzmannschen Strahlungsgesetzes (vgl. Fortschr. d. Phys. 73 [2], 160, 1917) werden auf { 
Temperaturen bis zu 1070° ausgedehnt. Der Empfanger besteht aus einer Thermosaule — 
mit vorgesetztem geschwarzten Metallstreifen, welcher durch Strahlung und durch — 
elektrischen Strom geheizt werden kann (absolute Thermosiulenmethode). Zur Ver-— 
meidung des Reflexionsverlustes am Empfanger sitzt dieser in einer versilberten Halb- 
kugel, welche zum Eintritt der Strahlung einen Schlitz hat. Als Strahler dient ein — 
elektrisch geheizter Korper, die Temperatur wird mit Thermoelement gemessen. Das 
Ergebnis der Messungen ist o = 5,61.10—12 Watt.cm—2Grad—4. Der Reflexions- 
verlust des Empfangers ist dabei zu 0,1 Proz. geschatzt. Die Hinzelwerte schwanke 1 
zwischen 5,58 und 5,64, (Die Werte sind nicht korrigiert auf Absorption in Kohlen- 
saure und Wasserdampfgehalt der Luft. Die Anordnung der Klappe an dem Spalt 
des Empfangers statt an dem des Strahlers ist bedenklich. Der Ref.) GERLACH. 


@. Berndt. Untersuchung zweier Strahlungspyrometer. Dingl. Journ. 834, 269—274 
281—286, 1919. [S. 367.] ; Brrxpr_ 


Irwin G. Priest. A New Formula for the Spectral Distribution of Energy from . 
Complete Radiator. II. Concerning the Value of the Constant Dy. Abstract of a 
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aper presented by title at the Washington meeting of the American Physical Society, 
pril 25 and 26, 1919. Phys. Rev. 14, 191—193, 1919. Fiir die Strahlung des schwarzen 
Orpers war (Phys. Rev. 18, 314, 1919) die Formel aufgestellt 


Ere re otf A (AT), 


ie beste Ubereinstimmung mit den Beobachtungen fiir das isochromatische Inten- 
tatsverhaltnis beim Palladium- und Goldschmelzpunkt erhalt man fiir A — 2940 und 

= 4640. Der letztere Wert gibt fiir die isotherme Spektralverteilung eine ebenso 
ute Ubereinstimmung mit den Beobachtungen wie der frither benutzte 4481, der nur 
it Riicksicht auf jene ermittelt war. BERNDT. 


pencer Pickering. Radiation Temperatures. Nature 104, 153—154, 1919. In Ergin- 
mg einer Mitteilung von Mallock, in der auf die Abhingigkeit der Angaben eines 
hermometers in der Sonne von dem Zustande der Oberflache des Thermometer- 
efabes hingewiesen ist, wird hervorgehoben, da8 auch die Strahlung nach der kithleren 
rde die Anzeigen des Thermometers beeinflu8t, um so mehr, je kleiner das Thermo- 
etergefah ist. Die Abhangigkeit der Temperatur eines bestrahlten Gegenstandes von 
‘iner Grofe habe auSer fiir meteorologische Registrierungen auch in anderen Be- 
ehungen Bedeutung. So kénnen sich sehr kleine Gegenstande durch Strahlung nicht 
erklich unter die Temperatur des sie einhiillenden Mittels abkiihlen. Demnach be- 
nde sich der Versuch, Pflanzen durch Rauchentwickelung gegen Frostschaden zu 
vhitzen, auf falscher Fahrte; nur wenn die Rauchentwickelung sich auf sehr aus- 
sdehnte Gebiete erstreckt, so da8 die Luft am Boden selbst erwarmt wird, werde 
as Gefrieren verhindert. Die Rauchentwickelung biete umgekehrt Schutz gegen zu 
-yhnelles Auftauen, wodurch das Verdursten der Pflanzenzellen verhindert werde. Lrvy. 


. Heurlinger und E. Hulthén. Uber die Struktur des Bandenspektrums brennender 
ohlenwasserstoffe. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 241—248, 1919. Die etwa 8cm lange 
cetylen-Luftflamme war dicht vor dem Spalt eines Gitterspektrographs aufgestellt 
ad ihr Licht durch einen Konkavspiegel verstarkt; in der 2. Ordnung waren die 
arken Teile der untersuchten Bande iiberexponiert und es wurden viele neue Linien 
chtbar, in der 3. Ordnung waren in fiinf Stunden die meisten Linien geniigend 
cponiert. Untersucht wurden die im Gebiete 2 — 4400 bis 2 = 3870 liegenden 
anden «, ¢, 7 der von Kayser als (C-++H)-Banden bezeichneten. Sie gehdren samt- 
h der Klasse nach der Einteilung von Deslandres an, die bei ihrer Abhangigkeit 
yn drei ganzzahligen Parametern m, n, p zu jedem Wertsystem von » und p sechs 
rien enthalten; insbesondere sind die Linien der Bande 7 damit bis auf wenige 
hwache erschépft. An zwei Paaren dieser Serien sind die Wellenzahlendifferenzen 
sr Glieder gleicher Ordnung gleich und scheinen sich mit wachsender Ordnungszahl 
mer Konstanten zu nahern, in dem dritten Paare sind die Wellenzahldifferenzen 
nig verschieden. Bei den ersten beiden Paaren lassen sich die Serien als Summe 
“w. Differenz derselben nach steigenden und nach fallenden Potenzen der Ordnungs- 
hl fortschreitenden Reihen darstellen, bei dem dritten Paare tritt noch ein kleines 
ied hinzu. Die Koeffizienten der einander entsprechenden Glieder sind teils gleich, 
ils besitzen sie gleiche Differenzen. Die Banden ¢ und ¢ bestehen aus zwolf starken 
ad zwélf schwachen Serien, die sich in derselben Weise wie die sechs Serien von 4 
uppieren lassen, und es bestehen zwischen den zusammengehdérigen Serien ahn- 
Beziehungen wie dort; die Koeffizienten der einander entsprechenden Glieder 
m Reihen fiir die Linien gleicher Ordnung sind teils gleich , teils besitzen sie 
he Differenzen. Levy. 
Physikalische Berichte. 1920. : 23 
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Philipp Klein. Messungen im kurzwelligen Teil des Cerbogenspektrums nach inter- 
nationalen Normalen. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 45—83, 1918. Cernitrat wurde in 
einer Ausbohrung der positiven Elektrode — im allgemeinen Kohle, in Gegenden, im 
denen stérende Cyan- und Kohlebanden auftreten, Kupfer — durch einen Strom von 
5 bis 6 Amp. bei 150 Volt in einem geschlossenen Kasten zum Leuchten gebracht, 
das aus einer Offnung austretende Licht durch eine Linse, deren Abstand von der 
Lampe und dem Spektrographenspalt gleich ihrer Brennweite war, auf das grofe 
Gitter des Bonner Instituts geleitet und das Spektrum in Expositionen von 4 Minuten 
bis 21/, Stunden auf Schleussners Gelatine-Emulsionsplatten aufgenommen. Um 
den Einflu8 yon Verschiebungen auf die Messungen zu verhiiten, wurde zunachst unter 
Abblendung der unteren Halfte des Spaltes die Platte langere Zeit dem Hisenbogen- 
licht ausgesetzt, dann die Blende entfernt und kurze Zeit das Kisenspektrum und 
endlich das Cerspektrum auf die Platte geworfen; wurden etwaige Verschiebungen 
festgestellt, so wurden Platten nicht verwendet. Stérender Kinflu$ von Temperatur- 
anderungen wurde durch gleichzeitige Aufnahme des Kisenspektrums mit dem Cer- 
spektrum ausgemerzt. Direkte Versuche zeigen, da in dem untersuchten Gebiete die 
Lage der Linien im Kohle- und im Kupferbogen dieselbe ist. Als Ergebnis der Mes- 
sungen werden im Gebiete zwischen A = 2775,165 und 2 = 4546,855 die Wellenlangen 
von etwa 2600 Linien mit einer Genauigkeit von 0,003 A.-E. nebst ihren Intensitaten 
nach einer zehnteiligen Skala mitgeteilt, denen die Messungen von Exner und Haschek 
und von Bakowski gegeniibergestellt sind. Nach den vorliegenden genauen Mes- 
sungen diirften die von Paulson gefundenen GesetzmaBigkeiten nicht real sein. Levy. 


Wilhelm Vahle. Das Bogenspektrum des Zirkons, gemessen nach internationalen 
Normalen. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 84—137, 1918. In gleicher Weise wie das Cer 
spektrum durch Klein (s. oben) wird jetzt das Spektrum des Zirkons im Gebiete 
zwischen 2 = 2285,229 bis 2 = 7202,41 A.-E. ausgemessen; die Wellenlingen von 
etwa 1700 Linien werden mit ihren nach einer zehnteiligen Skala geschatzten Inten 
sititen in einer Tabelle mitgeteilt; ihnen sind die Messungen von Bachem gegeniiber 
gestellt. Die Ausmerzung der durch Verriickungen und Verschiebungen zu befiireh+ 
tenden Fehler wird eingehend besprochen. Lrvy, 


Franz Tank. Sur l’atome @hélium selon la théorie de Bohr. C.R. séance soc. culled 
de phys., Berthoud le 10 mai. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 240—241, 1919. Die Note 
gibt im Auszug nur die Resultate einer Berechnung der einfachen Serien des Heliums 
und der Dubletserien des Parheliums. SEELIGER 


Bohr und von Rubinowicz vereint. Die Aevontiene: auf die Frage der Linienbreite id 
Extrapolation auf kurze Wellenlingen fiir die Balmerlinien fiihrt zu Zahlenwerten 
die Emissionsdauer, die der GréSenordnung nach mit den von Stark aus dem Ex 
ment abgeleiteten vertraglich sind. _ SEELI 


J. Lifschitz und Ernst Rosenbohm. Studien iiber Chromophorfunktion. Y. ’ 
die optischen Higenschaften einiger Schwermetallkomplexe. ZS. f. wiss. Photo 
198—214, 1920. Urbain und Shibasa haben eine Reihe von Kobaltsalzen im 
baren und ultravioletten Lichte untersucht, ohne wesentliche Gesetzmafigkeiten 
kennen, die das Verhialtnis der Absorption zur Konstitution klaren kénnten. Da si 

. die verschiedenen raumlichen Lagerungen derselben koordinierten Gruppen das 0; 0) 
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Verhalten stark beeinflussen, so miissen zunachst symmetrisch gebaute Komplexe 
(Met Rg) bzw. (Met X,) benutzt werden, wobei gleichzeitig neben der Absorption die 
ubrigen optischen Eigenschaften bestimmt werden miissen. Aus dem Verhalten der 
Hexacyansalze von Kobalt, Chrom und Eisen sowie anderer komplexer Salze dieser 
Metalle, sowie von Mangan, Antimon und Nickel wird zunichst gefolgert, da das 
Spektrum der Schwermetallkomplexe im allgemeinen aus mindestens drei Banden 
zwischen 600 und 200 wu besteht. Die langwelligste ist am stirksten von der Natur des 
Zentralatoms, die nachste bei gleichbleibendem Zentralatom am meisten von der Natur 
der koordinierten Gruppen abhingig. Fir die kurzwelligste Bande sind die Abhingig- 
keiten noch nicht véllig geklart. Auch das photolytische Verhalten kennzeichnet die 
verschiedene Natur der Banden. Als Arbeitshypothese fir weitere notwendige Ver- 
suche wird angenommen, daS in jedem Schwermetallkomplex wenigstens zwei Gat- 
tungen von Elektronen vorhanden sind, deren Schwingungen die beiden langwelligen 
Banden verursachen. Die erste Art gehért dem Zentralatom zu und gibt die lang- 
welligste Bande; ihre raumlich asymmetrische Verteilung ergibt anomale Rotations- 
dispersion; die zweite ebenfalls dem Zentralatom zugehorige Gattung ist an die Valenz- 
stellen der koordinierten Gruppen gekoppelt. Ihre Hinfiigung in ein asymmetrisches 
Hlektronensystem der koordinierten Gruppe kann anomale Rotationsdispersion in der 
mittleren Bande bewirken. Fir die Erklarung der ausgefiihrten Versuche ist diese 
Hypothese besser geeignet als die Kaufmannsche Theorie der Valenzzersplitterung, 
nach der die Farblosigkeit der Hexacyanokobaltsalze nicht zu erwarten ist. Scuunz. 


Karl Stuchtey. Spektralanalytische Untersuchungen des Leuchtens zerfallenden Ozons. 
ZS. f. wiss. Photogr. 19, 161—197, 1920. Hin Sauerstoff-Stickstoffigemisch liefert in 
einer Berthelotschen Ozonréhre mit einem lichtstarken Quarzspektrographen bei 24 
bis 120 Stunden Belichtungszeit im sichtbaren Spektrum die zweite positive Gruppe 
des Stickstoffs, das Emissionsspektrum des Stickstoffs Y(N,O,) und das des Ozons; 
dabei stimmen die beiden letzteren mit den entsprechenden Absorptionsspektren 
uiberein. Auf 400° in einem Ofen (der aus einer elektrisch geheizten Tonzelle bestand) 
erwarmtes Ozon liefert ein mit dem bisher bekannten Emissions- und Absorptions- 
spektrum im—sichtbaren und Ultraviolett identisches Emissionsspektrum, das unab- 
hangig von der Gegenwart oxydierender Substanzen ist. Unter denselben Bedingungen 
tritt bei Sauerstoff-Stickstoffgemischen auSerdem noch das Emissionsspektrum des 
Stickstoffoxyds Y auf. Sowohl das Leuchten im Ozonisator wie das des am Heizofen 
zerfallenden Ozons ist eine reine Lumineszenzerscheinung, als deren Trager das neu- 
trale Molekiil anzusehen ist. BERNDT. 


Ernst Herrmann. Die ultraviolette Absorption von Pyridin, e-Picolin, £-Picolin und 
Piperidin. ZS. f. wiss. Photogr. 18, 253—278, 1919. An Schichtdicken von 1 bis 25cm 
wurde mittels eines Hilgerschen Quarzspektrographs, bei dem Kollimator- und 
Kassettenrohr gegeneinander unverrickbar auf einer eisernen Schiene montiert waren, 
bei verschiedenen Temperaturen die Absorption der Dampfe bestimmt. Fiir die Be- 
leuchtung wurde die Konensche Anordnung, ein Aluminiumfunken unter Wasser, ver- 
wendet. Die Justierung erfolgte durch Drehung des Primas, Verschiebung der Kolli- 
matorlinse und der Kassette nach Proben am Spektrum des Hisenfunkens. Bei allen 
untersuchten Dampfen zeigte sich im Ultraviolett eine kontinuierliche Endabsorption, 
die sich mit steigender Temperatur immer weiter nach langeren Wellen hin ausdehnte; 
beim Pyridin war sie bei —30° und 25cm Schichtdicke ganz verschwunden. Die 
lektive Absorption war fir eine bestimmte Schichtdicke im ganzen Gebiete oder 
ch nur in einem bestimmten Teile desselben immer nur bei einer bestimmten 
emperatur besonders scharf, die dann fir die Festlegung der Linien benutzt wurde; 
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andererseits erwies sich ihre Lage von Schichtdicke und Temperatur unabhangig. 
Fir Pyridin im Gebiete zwischen 4 = 2460 und 4 = 3017 sind etwa 170 Linien ver- 
messen und ihre relative Intensitat nach einer zehnteiligen Skala geschatzt; ihnen 
wurden die Bestimmungen von Pauer und von Purvis gegeniibergestellt. Fiir «-Picolin 
sind im Gebiete zwischen 4 — 2783 und 4 = 2876,7 24 Linien vermessen, denen eben- 
falls die Ergebnisse von Purvis gegenibergestellt sind, wahrend bei f-Picolin die 
selektive Absorption bei mittleren und héheren Temperaturen ganz zuricktritt und 
nur bei sehr niedriger die kontinuierliche Endabsorption in drei breite Streifen zer- 
fallt, wie sie abnlich in Flissigkeitsspektren auftreten. Beim Piperidin lagen die Auf- 
nahmebedingungen am giinstigsten fiir Schichtdicken von 20 und 25cm und Tempe- 
raturen zwischen 20 und 80°; die zwischen 4 = 2410,4 und 4 = 2656,3 mit ihren 
Intensitaten mitgeteilten Linien, denen wiederum die Bestimmungen von Purvis 
gegeniibergestellt sind, sind weniger scharf als die des Pyridins; durch Druckverminde- 
rung oder veranderten Partialdruck konnten die scharferen Linien nicht scharfer ge- 
macht werden. Auf Grund des Aussehens und des Charakters der Liniengruppen 
lieSen sich im Pyridinspektrum analog den fir Benzol und seine Derivate aufgestellten 
GesetzmaBigkeiten Langsserien finden; auch im «-Picolinspektrum lieS sich eine den 
Pyridinserien ahnliche verfolgen. Im Piperidinspektrum wurde eine Struktur ge- 
funden, die sich an die des Benzols anschlieSt und durch das Auftreten von Langs- 
serien, die sich zu typischen Gruppen tiberlagern, charakterisiert ist. Weiter wurde 
die Absorption alkoholischer Lésungen (1 g/mol in 20, 100 und 500cm® Alkohol) in 
Schichtdicken von 1 bis 5em und die reine Substanz in kapillarer Schicht untersucht; 
es fanden sich aber nur unscharfe Bander, deren Lage bestimmt wurde. Levy. 


J. C. Mc Lennan and R. J. Lang. An Investigation of Extreme Ultra-violet Spectra, 
vith a Vacuum-grating Spectrograph. Proc. Roy. Soc. London (A) 95, 258—273, 1919. 
Eingehende Beschreibung eines Vakuumspektrographs mit Konkavgitter, des Ver- 
fahrens der Wellenlangenmessung, der verwendeten Lichtbogen, mittels deren Wellen- 
langen bis hinab zu 584A.-E. gemessen wurden. Im Spektrum des Quecksilbers 
wurden Linien bis 1435, in dem des Hisens bis 1427, in dem des Kupfers bis 1925, 
in dem der Kohle bis 584 A.-E. gemessen. Levy, 


J. C. Mc Lennan and J. F. T. Young. On the Absorption Spectra and the Ionisation 
Potentials of Calcium, Strontium and Barium. Proc. Roy. Soc. London (A) 95, 273 
—279, 1919. In einem Kohlebogen, der mit 15 bis 20 Amp. betrieben wurde un 
dessen positive, vertikal stehende Elektrode in einer Bohrung metallisches Calciu 
Strontiumsulfid oder Bariumoxyd enthielt, gelang es, je nach den Umstanden, ent 
weder das Emissionsspektrum oder in den Umkehrungen, die allein in einer Serie von 
bestimmtem Typ auftraten, das Absorptionsspektrum zu erhalten. In den so. aus 
gefiihrten Bestimmungen Mente zehn bzw. neun Linien der Serien festgestellt werd 
aus denen sich die Schwingungszahlen der Seriengrenze berechnen lieBen. Auf a 
anderweitiger Beobachtungen und einer unter Voraussetzung des Bohrschen Atom- 
modells durchgefiihrten Theorie hat der eine Verf. friher eine einfache Beziehung 
zwischen der Seriengrenze und dem Jonisierungspotential gefunden. Soweit far die 
jetzt untersuchten Metalle Bestimmungen des Jonisierungspotentials vorliegen, stimmen 
sie mit den berechneten gut iiberein. Levy. 


William Duane und Takeo Shimizu. Uber die X- Strablenabsorptionswellen aaa 


von Bleiisotopen. Proc. Nat. Acad. Sc. Washington 5, 198—200, 1919. Chem. pomae bl. 
1919, 8, 913. [S. foe Sw 
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M. Siegbahn. Uber das Réntgenspektrum von Wolfram. Phys. ZS. 20, 533—536, 
1919. Die Arbeit enthalt eine méglichst vollstandige und exakte Ausmessung des 
Wolframspektrums. Die verschiedene Harte der R- und L-Reihe erforderte die Ver- 
wendung verschiedener, jeweils dem speziellen Zweck angepaSter Spektrographen und 
jeweils besonderer Methoden der Erzeugung und Aufnahme; ausfihrliche Tabellen sowie 
eine eingehende Diskussion des Beobachtungsmaterials und der Ergebnisse anderer 
Forscher erméglichen eine kritische Beurteilung der erreichten Genauigkeit. Zum 
Schlu8 zieht der Verf. aus seinen Messungen der L-Reihe den interessanten SchluB, 
da die Frequenzdifferenzen der beiden Sommerfeldschen Gruppen nicht streng 
konstant sind, sondern mit abnehmender Wellenlinge abnehmen. SEELIGER. 


A, Pfliiger. Kombinationsténe und Réntgenstrahlen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 668, 
1919. Der Verf. schlagt einen Versuch vor, nach den Kombinationslinien der Rontgen- 
strahlendublets zu suchen, die im Gebiete des Schumannvioletts bzw. des Ultra- 
violetts oder des sichtbaren Spektrums liegen und durch ein Quarzprisma nachzu- 
Weisen sein miSten. SEELIGER. 


W. W. Coblentz and H. Kahler. Some optical and photoelectrical properties of 
Molybdenite. Chem. News 119, 115, 1919. Der Artikel ist nur ein kurzer Auszug aus 
einer ausftihrlichen Mitteilung im Journ. of the Franklin Inst., August 1919. Die dort 
enthaltenen Resultate tiber optisches Reflexions- und Absorptionsvermégen des Molyb- 
danglanzes werden nicht angegeben. Die elektrische Widerstandsanderung bei Belichtung 
ist fiir verschiedene Materialproben der GréBe nach sehr ungleich; die starkste Wir- 
kung liegt — anders als beim Selen — im Ultrarot, bis hinauf zu 3, mit Maximis 
bei 0,73, 0,85, 1,02 und 184. Die GrdSe der Widerstandsanderung ist nicht propor- 
tional der auffallenden Lichtstarke — relativ am gréften bei geringen Intensitaten 
des erregenden Lichtes; sie nimmt ab bei steigender Temperatur: bei +-70° sind die 
,»Hrregungsbanden* bei 1,02 und 1,8, bereits ganz verschwunden. GrdSte Empfind- 
lichkeit wird bei —180° beobachtet, wo das absolute Erregungsmaximum bei 0,85 
liegt. P. PRINGSHEIM. 


William J. Pope. The photography of coloured objects. Manchester Soc., October 24. 
Nature 104, 346, 1919. Als zu Kriegsbeginn die deutsche Hinfuhr hochempfindlicher 
Platten nach England aufhérte, erfolgte die Massenherstellung panchromatischer 
Platten in England selbst unter Kontrolle der chemischen Universitatslaboratorien 
yon Cambridge. Experimentell wurde gefunden, daS eine Reihe von Cyaninfarben, 
die Greville Williams 1856 aufgefunden hatte, die Platte fir das ganze sichtbare 
Spektrum sensibilisieren. Vor dem Kriege betrug die Empfindlichkeit der besten 
panchromatischen Platte fir rotes Licht ungefaéhr ein Drittel der Empfindlichkeit fir 
blaues Licht. Gegenwartig befindet sich auf dem englischen Markt eine panchromatische 
Platte, die gegen frither fiir Rot viermal empfindlicher ist. An methodisch-registrierender 
Arbeit ist zu erwahnen die Einreihung der gewoéhnlichen sensibilisierenden Farbstoffe 
in eine technische Skala. STUCKARDT. 


P, R. Kigel. Die theoretischen Grundlagen eines neuen direkten farbenphoto- . 
yraphischen Verfahrens mittels Korperfarben. Photogr. Korresp. 56, 332—337, 1919. 
Das einzige bisher fir farbenphotographische Aufnahmen benutzte Papier ist das 
Utokolorpapier von Lumiére, bei dem der Ausbleichvorgang auf Oxydation beruht. 
Verf. weist auf die Méglichkeit eines Ausbleichverfahrens durch Uberfihren einer 
‘arbigen Enol- in die farblose Ketoverbindung im Licht hin. Ausgefiihrt ist die 
berfihrung der roten Enolform des athylnitrolsauren Kalis in die weife Ketoform, 


a ist dag Aufsuchen von brauchbaren lichtempfindlichen Substanzen noch nicht 
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abgeschlossen. Als Fixiermittel soll ein Lésemittel der Ketoform verwandt werden. 
Die Lichtechtheit wird dadurch erreicht, daS die reaktionsfahigen Enolverbindungen 
mit anderen Stoffen, z. B. Diazoverbindungen, lichtechte Verbindungen eingehen, die 
die urspriingliche Farbe der Enolverbindung besitzen. Das Bild kann also sowohl 
fixiert wie in seinen Farbtonen bis zur Vollstandigkeit erganzt werden. Der praktische 
Ausbau des entwickelten Verfahrens ist vom Verf. in Angriff genommen. STuUcKARDT, 


Felix Formstecher. Der Kopierfarbenton und seine Beeinflussung. D. Opt. Wochenschr. 
1920, 33—34. Lichtstarke und Feuchtigkeit verandern die GréSe der beim Kopieren 
ausgeschiedenen Silberteilchen und damit auch die Gradation. Je feinkérniger die 
kolloid gelésten, aus der Zersetzung von Chlorsilber und Silbernitrat herrihrenden 
Silberteilchen sind, desto kleiner ist die Wellenlange des absorbierten, desto gréfer 
die des reflektierten Lichtes. Ist die Aktivierung des Silbercitrats stark, so gelangt 
rotes feinkérniges Silber zur Abscheidung und es entstehen ,,Photocitratbilder“, die 
sich durch einen groSen Tonreichtum auszeichnen. Bei schwacher Aktivierung ent- 
stehen blaue ,Photochloridbilder“. Die roten Kopien sind weicher als die blauen. 
Die Unterschiede der Abziige bleiben auch nach der Fixation erhalten. Die Hin- 
wirkung der willkirlich veraénderlichen Faktoren Lichtstarke und Feuchtigkeit geht 
aus der kleinen Tabelle hervor. 


Feuchtigkeitsgehalt 
Lichtstirke stark mittel schwach 

<— Schwarzung zunehmend : 

reds sehr rot roter Farbe normal 
und weich weicher (geringste Schwarzung) j 
F roter Farbe und 4 
mittel : . = 4g 
weicher Gradation normal blauer, harter q 
es = ke 
Re cate Farbe normal blauer sehr blau ; : 

(hochste Schwarzung) harter sehr hart ; 


Danach ist der KopierprozeS selbst bei dem gleichen Papier so zu regeln, daB bei 
gegebenem Negativ eine gewiinschte Kopierfarbe zu erreichen méglich ist. Scuunz 


F. Henning. Die photometrische Helligkeit des schwarzen Kérpers und der metallischen 
Strahler. Jahrb. d. Radioakt. 16, 1—18, 1919. Bezeichnet e die Empfindlichkeit des’ 
Auges als Funktion der WeileBlings: A des Absorptionsvermégens eines Strahl 
und # das Emissionsvermégen des schwarzen Koérpers, beide als Funktion von Well 
lange und Temperatur, so gilt fir die Flachenhelligkeit H eines Strahlers, d. h. 
den pro em? Oberflache senkrecht zu dieser in den raumlichen Winkel 1 gesandten 


Lichtstrom, H = fe. A.HdA.L ist der Umrechnungsfaktor, der a 


werden mu, wenn E in Wattsekunden und H in Hefnerkerzen gemessen wird. 
den vorliegenden Beobachtungen lat sich die Augenempfindlichkeit e durch eine Sum 


A rei aa 
von drei Gliedern der Form py? —a,|—".¢ 7+ darstellen, deren zwei det 
st 


Charakter von Korrektionstermen haben. Es ist a, = 1; ap = +0,10; % = i 
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l, = 0,552; Ag = 0,460u; As = 0,660; p, = 140; po = ps = 1000. Um die 
oe) 

ategration geschlossen durchfiihren zu kénnen, wurde Ad —a.4 fe 7” gesetzt 
, B und » sind charakteristische Konstanten fiir jedes Metall, c, ist die Konstante 
er schwarzen Strahlung. Durch diese Gleichung 148t sich das Absorptionsyermégen 
on Silber, Nickel, Stahl, Platin, Iridium innerhalb des sichtbaren Gebietes gut dar- 
sellen. Entsprechend den drei Gliedern fiir e ergibt sich nach der Integration H als 
eschlossener Ausdruck dreier additiver Termen, die nur von der Temperatur ab- 
angen. Fir den schwarzen Koérper (H = h) erhalt man, abgesehen von einem 
orrektionsterm, hip = hy¢09 - [3 + 165,86 (= _ am) | re Damit lassen sich die 
orliegenden Helligkeitsmessungen (zwischen T = 1700 und 7 = 2650°) gut wiedergeben, 
enn man ij ¢9) = 2,25 HK/cm? setzt. Mit dieser Zahl erhilt man L = 639 Lumen/Watt. 
ne Flachenhelligkeit eines strahlenden Metalles bei der Temperatur 7’ ist darstellbar 
ls das Produkt aus der Flachenhelligkeit des schwarzen Korpers bei der gleichen 
emperatur und dem Absorptionsvermégen des Metalles bei der Wellenlange 


3) HENNING. 


A = 0,552 ( oe 
ob. Boker. Graphische Konstruktion der Bodenbeleuchtungskurve aus dem Polar- 
thaubild der Lichtstarken. Elektrot. ZS. 41, 25—26, 1920. Die Arbeit beschreibt 
‘m rein graphisches Verfahren, um aus dem Polardiagramm der Lichtstarkenverteilung 
ner Lichtquelle mit Hilfe eines Zirkels und zweier Rechtwinkel die Bodenbeleuchtungs- 
urve zu zeichnen. Es wird geometrisch der Beweis-der Richtigkeit der Konstruktion 
2geben und zum Schluf darauf hingewiesen, da das Verfahren sich besonders gut 
azu eignet, um zu einer gewissen verlangten, z. B. konstanten Beleuchtungstarke bei 
estimmter Lichtpunkthéhe die ideale Lichtverteilungskurve zu finden. Lozsz. 


, M. Eder. Photometrie der sichtbaren Lichtstrahlen mit lichtempfindlichen Leuko- 
asen organischer Farbstoffe sowie mit Chlorsilber und Chromatpapier. Wien. Anz. 
919, 117—119.. Im Gebiete langerer Wellen bilden die mit Kollodium gemischten 
lukobasen einiger organischer Farbstoffe ein gutes photometrisches Hilfsmittel. Da 
as Leukobrillantgriin ungefahr in demselben Spektralgebiet reagiert wie das Chlorophyll 
er lebenden Pflanze, kann dieses Photometerpapier in der Pflanzenphysiologie von 
‘edeutung sein. Vor der Verwendung dieser Papiere ist wegen der Abhangigkeit 
rer Lichtempfindlichkeit von der Konzentration, der Dicke der Schicht und 
on etwaigen Verunreinigungen ihre Empfindlichkeit bei Magnesiumlicht mit dem 
sansenschen Normalchlorsilberpapier zu vergleichen; starker gefarbte Papiere konnen 
ar am Tage ihrer Herstellung verwendet werden. Fir den blauen Spektralbezirk 
nd Chromatpapiere, fiir das aufere Violett und Ultraviolett ist das Bunsensche 
blorsilberpapier mabgebend, Die Lichtreaktion der Leukobasenpapiere besteht in einer 
hotooxydation, die des Chromat- und des Chlorsilberpapiers in einer Reduktion. Levy. 


TeiBes Moore-Licht. ZS. f. Beleuchtungsw. 25, 98, 1919. Das weiBe Moore-Licht 
pruht auf der Lumineszenzstrahlung, die der Durchgang hochgespannter Wechsel- 
réme durch Vakuumréhren, in denen sich Spuren von Gasen befinden, erzeugt. Die 
t des Gases bedingt die Farbe (Neon rot, Stickstoff gelbrosa, Kohlensaure weiS). 

. spektrale Zusammensetzung des Kohlensaurelichtes entspricht vollkommen der des 
slichtes, was mit Temperaturstrahlern nur angenahert erreicht wird. Ks eignet 
n daher besonders fiir die Textilindustrie, Kunstmalerei und photographische Werk- 
ten. Da die 40mm starken Roéhren in der ganzen Linge gleichmaSig leuchten, 


360 Physikalische Berichte. 


wird die Flachenhelle gering und die Beleuchtung vollkommen diffus. Ganze Anlagen 
sowie tragbare Stationen werden von der Deutschen Gasglihlicht-Akt.-Ges., Berlin O, 
hergestellt. HreimMutH SCHERING, 


H. Erggelet. Gerate zur Darstellung des Sehens durch gute und durch schlechte 
Brillenglaser. Die Naturwissenschaften 7, 259—267, 1919. Da das Auge beim freien 
Sehen Rollbewegungen um einen in seinem Innern gelegenen Drehpunkt ausfihrt, so 
sieht ein fehlsichtiges brillenbewaffnetes Auge nicht nur durch die Mitte, sondern 
auch durch die seitlichen Teile des Brillenglases. Die frither ausschlieflich benutzten 
Bigliser haben den Nachteil, da8 die das Brillenglas seitlich durchsetzenden Strahlen- 
biindel astigmatisch deformiert werden, wodurch ein undeutliches Sehen durch die 
Randteile bedingt wird. Die punktuell abbildenden Brillenglaser dagegen zeichnen 
sich dadurch aus, daS der stérende Astigmatismus der seitlichen Strahlenbindel 
beseitigt ist, was durch eine besondere Formgebung der Brillenglaser erreicht ist. 
Die Abbildung der seitlichen Strahlenbiischel erfolgt daher bei den punktuell ab- 
bildenden Glasern mit ungleich gréBerer Scharfe als bei den Biglasern. Die Fabrikation 
der punktuell abbildenden Brillenglaser auf Grund theoretischer Erwagungen und 
Berechnungen 148t es wiinschenswert erscheinen, die Wirkung der einzelnen Glaser- 
arten an besonders hierzu konstruierten Geraten zu vergleichen. Alle beschriebenen 
Gerate dieser Art ahmen den Sehvorgang im menschlichen Auge nach. Solange die 
abbildenden Strahlen durch die Mitte des vorgeschalteten Brillenglases hindurchgehen, 
erfolgt die Abbildung scharf, und zwar sowohl bei den Biglasern als auch bei den 
punktuell abbildenden Glasern. Schwenkt man dagegen das Brillenglas, so daS die 
abbildenden Strahlen durch seinen Rand hindurchtreten, so erfolgt jetzt die Abbildung 
bei den Biglasern unscharf, bei den punktuell abbildenden Glasern dagegen wiederum 
scharf, Diese Gerate sind in verschiedenen Ausfihrungen hergestellt, vom einfachen 
Punktaldemonstrator fir Laien an bis zum komplizierten Vorlesungsgerat. HrvricHs. 


G. Kloth. Methode zur subjektiven Bestimmung von Augenglasern. D., Opt. Wochenschr, 
1919, 291—293. Wie der Verf. friiher die von ihm konstruierte Sehprobentafel be- 
schrieb, so erlautert er hier ihre Anwendung. Die Untersuchung, die fir jedes 
Auge einzeln vorgenommen wird, bestimmt die fiir die Ferne notwendige Korrektion 
des fehlsichtigen Auges. Sie zerfallt in vier Abteilungen. Um jede Akkommodations- 
moglichkeit auszuschalten, wird im ersten Abschnitt das Auge durch vorgeset 
spharische Glaser kiinstlich um einen geringen Betrag kurzsichtig gemacht, bzw. wil 
beim von Natur kurzsichtigen Auge seine Kurzsichtigkeit bis auf einen geringt 
Betrag behoben. Besteht eine natiirliche geringe Kurzsichtigkeit, so findet zunac 
keine Korrektion statt. Im zweiten Abschnitt der Untersuchung wird das Auge au 
eventuell vorhandenen Astigmatismus untersucht und, im Falle ein solcher vorhan 
ist, die Richtung des Meridians der geringsten Brechkraft des Auges festgestellt. 
diesem Zweck wird die Strichtafel so lange gedreht, bis diejenige Strichrichtung 
mittelt ist, in der Patient die Striche am schwiarzesten sieht. Hierbei ist es notwer 
daS der zu Untersuchende die mit 0,7 bis 0,8 bezeichnete Strichgruppe aufzulé 
d. h. die Anzahl der in ihr enthaltenen Striche zu zihlen vermag. Ist dies nicht 
Fall, so ist die restierende kiinstliche Kurzsichtigkeit zu stark und muS durch 
sprechende Auswechselung des im ersten Abschnitt vorgeschalteten spharischen Gl 
gemildert werden, bis die Auflésung der Striche erfolgen kann. Das Endergebnis 
zweiten Abschnittes ist dann erreicht. Es ist Astigmatismus festgestellt und 
weib, da8 der flachste Meridian des Auges durch das vorgeschaltete Glas bi 
einen geringen Grad von Kurzsichtigkeit auskorrigiert ist. Werden die Stric 
jeder Lage gleich deutlich gesehen, so liegt Astigmatismus nicht vor, und der dritte 
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Abschnitt, der nur fiir astigmatische Augen in Betracht kommt, fallt aus. Im dritten 
Abschnitt wird die Strichtafel um 90° gedreht, so daS die Striche in Richtung des 
lachsten Meridians stehen. In dieser Stellung wird der in 90° zur Richtung der 
striche gelegene Meridian korrigiert, der jetzt noch kurzsichtiger als der flachste 
ein mu. Ks werden so lange Minus-Zylinder, deren Achsenrichtung mit der jetzigen 
strichrichtung tbereinstimmen mu, vorgeschaltet, bis die Striche ebenso genau 
yesehen werden wie in der ersten Stellung der Strichtafel. Ist dies erreicht, so ist durch 
len betreffenden Zylinder die GréSe des Astigmatismus und die Achsenlage ermittelt. 
m vierten Abschnitt geht man zu den Buchstabenproben uber und lakt die Gruppen 
1acheinander lesen. Ist, wie es sein mus, volle Sehschirfe noch nicht erreicht, so 
vird durch vorgeschaltete Minus-Glaser weiter korrigiert. Nach Beendigung der 
Jntersuchung beider Einzelaugen 1a8t man mit beiden Augen gleichzeitig beobachten. 
fs mussen dann noch schwache Plus-Glaser vorgehalten werden, die so lange verstarkt 
verden, bis das Sehen wieder schlechter wird. Das starkste so ermittelte Plus-Glas, 
las die Giite des Sehens nicht mehr beeintrachtigt, wird bei der Feststellung des end- 
rultigen Korrektionsglases beriicksichtigt. HInricus. 


7. Warme. 

; 

». L. Hammick. Latent heat and surface energy. Part1. Phil. Mag. (6) 38, 240—245, 
919. Fat man die innere molekulare Verdampfungswarme L, einer Fliissigkeit als 
fiejenige Arbeit auf, welche die Molekiile eines Mols leisten miissen, wenn sie gegen 
ie Anziehungskraft der Nachbarmolekile aus der Fliissigkeit unendlich weit entfernt 
erden, so ist leicht einzusehen, da zwischen der Gréfe L, und der Oberflachen- 
nergie @ (pro Flacheneinheit) eine Beziehung bestehen muf, indem ein Teil der Ver- 
ampfungsarbeit gleich der Energie sein muB, die die Molekile eines Mols erlangen, 
venn sie alle bis an die Oberflache der Flissigkeit gebracht werden. Nach van ’t Hoff 


1 ov's == fas wenn man mit V = 3 das Volumen eines Grammolekiils bezeichnet 
M = Molekulargewicht, s = Dichte). Der Verf. nimmt an, da die Molekiile eines 


fols, alle nebeneinander gelegt, die Flache nA bedecken, wobei d der Durchmesser 


d 
br Molekile ist. Er setzt die ganze Oberflachenenergie eines ce gleich dem sechsten 
M i 
oil der inneren Verdampfungswarme, also @ a = 0 thy und findet diese 


bziehung bei zahlreichen Substanzen gut bestatigt. A die direkte Messung der 
berflachenenergie © sich nie auf die Flissigkeit allein bezieht, sondern die Differenz 
r Oberflachenenergien zwischen Flissigkeit und Dampf liefert, so empfiehlt es sich, 
e aufgestellte Gleichung nur fir tiefe Temperaturen anzuwenden. Die GroBe des 
olekulardurchmessers d ist nicht sehr gut bekannt. Sie ist bestimmbar aus der_ 
ffusion, der Warmeleitung, der Grenzdichte der Flissigkeit, dem Berechnungsindex 
id der van der Waalsschen GréSe b. Soweit Zahlenangaben fir d nach diesen 
thoden vorliegen, hat der Verf. die Werte gemittelt. 

as seiner tabellarischen Zusammenstellung, die auch zahlreiche organische Substanzen 
faBt, seien folgende Daten wiedergegeben: 
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————— 
eV L 
Substanz Q bo 8 d. 10° q, tr, sae. “3a 
Erg/em?2 cm cal cal 

Sauerstoff. . . 13,23 | —183 | 1,138 Ee © 4) 1724 | —188 276 287 
Stickstoff. . . 8,94 | —196 | 0,850 3,50 1210 | —196 | 201 202 
Argonigiy aes is 11,00 | —186 | 1,404 | 3,21 1284 — 186 226 214 
Nig Omran gids 26,3 — 89 | 1,226 Byvik 3658 | — 89 606 609 
IN Eger te 41,75 | — 29 | 0,672 2,79 5317 | — 83,5) 905 886 
BO eter. fuscn 33,82 | — 25 | 1,509 | 3,77 | 5634 |— 10 | 930 939 
erases 7a 27,3 | + 46 | 1,22 4,18 | 5852 |+ 46 | 971 975 


Fir assoziierte Stoffe mit dem Assoziationsfaktor n ist die Formel zu schreiben 
on MM Iy 
ae eee, 
Man kann aus ihr n berechnen und findet fir Wasser (n = 1,5), Methylalkohol (n = 2,3) 
und Athylalkohol (n = 1,9) Werte, die in guter Ubereinstimmung mit den Zahlen 
stehen, welche Ramsay und Shields fir den Assoziationsfaktor angeben. HENNING. 


Karl Lichtenecker. Uber die Annaherung der Entropieformel S= —k.N. 2 w,lg w;, 
Verh, d. D. Phys. Ges. 21, 236—239, 1919. FuSend auf einer friiheren Arbeit des 
Verf., wonach die im Titel genannte Entropieformel nicht den exakten Wert, sondern: 
eine obere Grenze fir die Entropie liefert, wird unter einfachen, der Rechnung leicht! 
zuginglichen Annahmen eine obere und eine untere Grenze fiir die Abweichung des 
durch die Formel gegebenen Entropiewertes vom wahren Wert ermittelt. — Hs 
ergibt sich, dafi diese Abweichung mit unbegrenzt wachsender Teilchenzahl ver- 
schwindet, jedoch fiir eine Teilchenzahl gleich der GréSenordnung der molaren| 
Loschmidtschen Zahl bei der angenommenen Verteilung immerhin groSer als 
1/, Proz. des Wertes ist. ScHEEL.| 


Kurt Neumann. Die Adiabate der Kohlensiure bei hohen Temperaturen. ZS. d. Ver 
d. Ing. 68, 1002—1007, 1919. Zur Beurteilung einer Warmekraftmaschine wird ib 
Wirkungsgrad mit dem Wirkungsgrad einer verlustlos arbeitenden idealen Maschine 
verglichen. Die Berechnung des letzteren Wertes ist schwierig, wenn die Verbrennung 
temperatur bis in das Gebiet der Dissoziation fihrt. Wahrend der Expansion des 


Volumen auf 7’; und p, gebracht wird. Dabei tritt eine teilweise Zersetzung i 
und O, ein. Bezeichnet man die raéumlichen Konzentrationen der am Umsatz 


so ist die Gleichgewichtskonstante K = oor sie besitzt bei 7 — 1500° dex 


Wert 4,571 10~™, bei 7 = 3000° den Wert 1,288 10~°. Ihr Betrag ist far jedes 2 
anzugeben, und damit Zusammensetzung, Druck und spezifisches Volumen bei 
Temperatur zu berechnen, die bei dem angenommenen Prozef erreicht wird. 


worfen und in den Zustand 74, Pa tbergefiihrt, bei dem der a-fache Batra 
T,, p; vorhandenen CO wieder in sa. umgewandelt sei. Aus dem Ansatz fi 


7. Warme. 863 


Kntropieanderung, die bei diesem Vorgang Null sein muB, laBt sich bei gegebenem 7) 
der Faktor x ermitteln, sodann mittels der Gleichgewichtskonstante K und unter 
Benutzung der idealen Gasgesetze auch der Druck p. und das spezifische Volumen V5. 
Vorausgesetzt ist dabei, daS sich fiir jeden Zustandspunkt der Adiabate das chemische 
Gleichgewicht herstellt. Zu zahlenmaSigen Angaben gelangt man, wenn man die 
Warmeténung der Reaktion und‘ die spezifische Warme der einzelnen Reaktions- 
teilnehmer in ihrer Abhangigkeit von der Temperatur kennt. Die gleichen GréSen 
sind zur Berechnung der maximalen Arbeit, die wahrend des adiabatischen Vorganges 
geleistet wird, erforderlich. Die Verbrennungswirme von CO zu CO, bei konstantem 
Druck wird hierbei fir 7 = 0 zu 67 354 Kal./Mol. angenommen. 

Die folgende Tabelle enthalt die Ergebnisse der Berechnung fiir den Fall, daB 
1cbm CQ, von ¢ = 15°C und 1 Atm. Druck zunachst bei konstantem Volumen auf 
T, = 3000° erhitzt wird und dann die adiabatische Abkihlung bis zur Temperatur 7’ 
erfolgt. a ist die oben angegebene GriBe, welche aber den Betrag des Nachbrennens 
Aufschlu$ gibt. Aus der dritten bis fiinften Zahlenreihe der Tabelle ist die Zusammen- 
setzung des Gases in Raumteilen (RT) ersichtlich. Unter p, V,J ist Druck, Volumen 
und Warmeinhalt des Gases angegeben. AL ist die Maximalarbeit bei einer Tempe- 
raturerniedrigung von 200°. Der Koeffizient m ist nach der Gleichung der Polytrope 
PV” = konst. fiir die gleichen Temperaturintervalle ermittelt und mit Hinsetzung 
seines Wertes die entsprechende GréfSe (AL) fiir die maximale Arbeit abgeleitet. 


j ————= 


iF ? CO, | CO | 0, p 4 x F212 ATA AL) 
ei RT RT RT Atm. cbm cal cal cal 
3000 0 0,5976 | 0,2682 | 0,1342 | 12,04 1,000 — 2340 — — 


2800 | 0,17 | 0,6580 | 0,2280 | 0,1140| 4,89 | 2,244] 1,115 | 2090 | 250 | (234) 
2600 | 0,195 | 0,7190 | 0,1878 | 00989 | 1,73 | 5,75 | 1,105 | 1835 | 255 | (255) 
2400 | 0,255 | 0,785 | 0,1434 | 0,0717| 0,525 | 17,05 | 1,097 | 1584 | 251 | (265) 


HENNING. 


Auguste Piccard. Déformation élastique adiabatique et isotherme. C. R. Soc. suisse 
de phys. Lugano, le 8 sept. 1919. Arch. sc. phys. et nat. (5) 1, 549—550, 1919. 
[S. 318.] Brrnpt. 


Félix Michaud. Théoréme sur les systémes trivariants. Ann. de phys. (9) 11, 291 


—295, 1919. Der Verf. wendet das von ihm aufgestellte Theorem der Umwandlungen 


bei konstanter Intensitat (Ann. de phys. (9) 9, 205, 1918) auf ein aus drei Bestand- 
_teilen bestehendes System mit zwei Phasen (z. B. Wasser und Ather, in denen ein 


dritter Stoff aufgelést ist) an. Das System ist trivariant und, falls man es bei kon- 
stanter Temperatur und konstantem Druck betrachtet, univariant; man kann also 
die Volumina der beiden Phasen verandern, ohne daS eine Anderung der Konzen- 


tration eintritt, indem man z.B. eine gewisse Menge Wasser hinzufiigt und gleich- 


zeitig eine bestimmte Menge Ather je nach den besonderen Bedingungen ebenfalls 


-entweder hinzufiigt oder entfernt. Wendet man das genannte Theorem auf die zwei 
Phasen an, so erhalt man die beiden Gleichungen: ; 


- 


MV, (4 Pi) p + My Va(dPs)p p = M3V3(4Ps)p p = 0, 
MiV, (a Pi) p cr M3 V_(dPo)p p a MgV3(dPs)p p = 0. 


‘Hierin bedeuten Mj, M3, Mz die Massen Wasser, Ather und des dritten Bestandteils 


bY? 
© 


ie der Volumeneinheit der atherischen Schicht; WM, My, M; die Massen der nam- 


hen Stoffe in der Volumeneinheit der wasserigen Schicht; P,, P,, Ps die Teildrucke 


F; Mi 
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des Wassers, Athers und des dritten Bestandteils; V,,Vj, V3 die spezifischen Volumina 
der drei Stoffe im Gaszustand unter den zuvor angegebenen Drucken. Aus den beiden 
Gleichungen folgt die Beziehung: 

py, (dlog Ps), p _ Mz My — MyM, _ 

My (Glog Pip, p MgMg— Mims © 


wenn “4, und ug die Molargewichte vom Wasser und vom Ather sind und @ eine 
Konstante ist. Sie bezeichnet (mit entgegengesetztem Vorzeichen) das Verhialtnis der 
Massen Wasser und Ather, die bei gleichzeitigem Zusatz zu dem System keine Ande- 
rung der Konzentration bewirken. Mu man zu diesem Zwecke die eine der beiden 
Flissigkeiten hinzufiigen und die andere fortnehmen, so haben m, und my entgegen- 
gesetztes Vorzeichen. Durch die Einfiithrung einer dritten Komponente werden 
somit die Teildrucke des Wassers und Athers im entgegengesetzten oder in demselben 
Sinne geandert, je nachdem man bei konstant bleibender Masse der Komponente 3 
behufs Veranderung der Volumina der Phasen ohne gleichzeitige Anderung der Kon- 
zentrationen dem System gleichzeitig Wasser und Ather hinzufiigen oder eine der 
Flissigkeiten hinzufiigen, die andere fortnehmen mu. Der erste Fall liegt vor, wenn 
die Komponente 3 nur in einer der beiden Flissigkeiten léslich, der zweite, wenn sie 
in beiden in gleicher Weise ldslich ist. 

Durch Anwendung der Raoultschen Gesetze ist es moglich, (dlogP,)p p und 
(dlog Ps) p zu berechnen. Sind 4M; und 4My die Anderungen von Mj und MY, 
welche durch die Hinfihrung des Korpers 3 vom Molargewicht mu; hervorgebracht 
werden, so ist 


My, aM; My , 4m 

a eas ior ae ses iS fast 

(d log Py) 7, P mW und (dlog Po) 7 Pp Mi ; 
und man erhalt dann a ine 

Ms , 4M; 4 
oe is Ma, : 
M, Mg ponds 
bs by 


Ist die Komponente 3 in einer der Phasen unléslich, so wird Ms oder Mj = 0 und 


man hat dann 


| au My 4 AM; 
Pat at OOS =) Sle i AY fae My 
OS MME, aie OO" 8 aa 
Msg My hae’) 


Diese Formeln sollen experimentell bestatigt werden. 


Fritz Zerner. Die gastheoretische Korrektur des Stokesschen Gesetzes. Phys. ZS. 20 a | 
546—550, 1919. Verf. erhebt Bedenken gegen die von Cunningham gegebene Ab- — 
leitung des fir Gase korrigierten Stokesschen Widerstandsgesetzes. . 
I. Bewegt sich eine Kugel durch ein Gas, so geht der Impulsumsatz im dynamischen | 
Gleichgewicht so vor sich, daS die Kugel den an sie anprallenden Gasmolekeln einen, 
gewissen Impuls mitteilt, den diese wieder an das im Unendlichen ruhende Gas iiber 
tragen. Die Kugel bewegt sich mit der Geschwindigkeit V, das von der Kugel mit- 
gerissene Gas mit der Geschwindigkeit kV. Dann ist im Gleichgewichtszustand die 
Kraft, welche die gleichférmige Bewegung der Kugel aufrechterhalt, P = 6ama V 
(a Radius der Kugel, Koeffizient der inneren Reibung des Gases), Far den Fall 
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elastischer Sté8e berechnet Cunningham den von der Kugel in der Zeiteinheit 


abgegebenen Impuls zu 
Say ae zm. M 
se dale aks eh Vite m) 

(nm = Anzahl der Molekiile im Kubikzentimeter, V, = V(1—h), h = — ; 
m a 

scheinlichste Geschwindigkeit der Molekiile). Fir den Fall vollig unelastischer StéSe 

nimmt Cunningham an, daf sich jede Molekel so in der Kugel verfangt, daB Ort 

und Geschwindigkeit ihres Wiederaustritts in keinem Zusammenhang mit Ort und 

Zeit ihres Aufpralls stehen. Deshalb heben sich alle bei der Ausschleuderung ent- 

stehenden Impulse gegenseitig auf. Wahrend nun Cunningham angibt, daB in 

diesem Falle der Impulsumsatz doppelt so groB ist, wie im Falle elastischer Sti8e, 

berechnet der Verf., da der Impulsumsatz in beiden Fallen der gleiche ist, namlich 

gleich dem oben genannten J. Es ist demnach, wenn MS m, 


,» @ = wahr- 


6xwakV = Sa2n ne k= > = —* 
: Tek ht 18> 
4 anVm is 
(J = mittlere freie Weglange unter Annahme Maxwellscher Verteilung), waihrend 
Cunningham findet: 
1 l 
ee 
Aste Siri 
ag 


(f = Verhiltnis der elastischen zu samtlichen StoBen). 
Die der bisherigen Ableitung von & zugrunde liegende Annahme Cunninghams, 
da8 der Austrittsort der Molekile vom KHintrittsort unabhangig sei, ist” unwahr- 
scheinlich. Nimmt man an, daf Eintritts- und Austrittsstelle identisch seien, so folgt 
im Falle Maxwellscher Verteilung 
pos it. 
1 + 140—- 


Allgemein erhalt man fir die auf die Kugel wirkende Kraft P den Ausdruck 


wobei y durch das Verhiltnis zwischen den elastischen und samtlichen Stéfen und 
durch den Zusammenhang zwischen Eintritts- und Austrittsstelle der ae be- 
stimmt wird. 

II. & ist also allgemein gegeben durch einen Ausdruck von der Form 


i 
i 14.4 


Die generelle Richtigkeit dieser Formel ist durch die Versuche verschiedener Leja 
erwiesen. Jedoch ergibt sich A stets kleiner, als es nach den obigen Rechnungen 
zu erwarten ware. Gerlach hat diese Tatsache zur Grundlage einer eingehenden 
Kritik gemacht. Der Verf. weist darauf hin, daS derartige Abweichungen von der 
heorie zu erwarten sind. Der errechnete Impuls muS zu klein ausfallen, weil die 
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Annahme, daB die Relativgeschwindigkeit Kugel-Gas gleich V—kV sei, bei Kugeln 
mit einem J/a von der GréSenordnung 1 oder mehr nicht zutreffen kann. Denn in 
diesem Falle stoSen auf die Kugel Molekiile aus Teilen des Gases, deren Relativ- 
geschwindigkeit zur Kugel bedeutend gréSer ist als an der Oberflache der Kugel. 
Dadurch wird der ,,hydrodynamische Radius“ der Kugel vergroSert. A erscheint aber 
verkleinert, und es wird ein negatives f in der Formel von Cunningham vor- 
getauscht. WESTPHAL. 


Felix Jentzsch-Graefe. Schwankungen in der modernen Physik. Deutsche Revue 
1919, 205—217. [S. 316.] WESTPHAL. 


Karl Scheel. Die Methoden der Temperaturbestimmung, ihre Ausfihrung und Be- 

deutung fir die Gewinnung genauer Resultate bei chemischen Arbeiten. Vortrag, -. 
gehalten auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker zu Wirzburg 

in den Fachgruppen fiir chemisches Apparatenwesen. ZS. f. angew. Chem. 82, 347 

—349, 1919. In dem Vortrag werden zuniachst die verschiedenen Apparate zur Tem- 

peraturmessung besprochen. Glas- (Quecksilber-, Alkohol-, Pentan-)Thermometer, 

Stocksches Dampfdruckthermometer, Thermoelemente, Widerstandsthermometer, — 
Segersche Kegel und optische Pyrometer. Sodann wird an einigen Beispielen ge- — 
zeigt, welche Fehler bei chemischen und physikalisch-chemischen Arbeiten durch den ~ 
Gebrauch unrichtiger Thermometer entstehen kénnen und deren Untersuchung vor : 
dem Gebrauch empfohlen, wobei auf die Prifungstatigkeit der Physikalisch-Technischen ~ 

Reichsanstalt hingewiesen wird. Die Temperaturskale der Reichsanstalt, welche auf | 
theoretischer Grundlage beruht, wird auSer durch den Hispunkt und den Wasser- 
siedepunkt durch eine Reihe von Fixpunkten dargestellt: den Schmelz- oder Hr- 
starrungspunkten von Quecksilber (— 38,89°), Zinn (-++ 231,84), Cadmium (320,9), Zink 
(419,4), Antimon (630), Silber (960,5), Gold (1063), Kupfer (1083), Palladium (1557) ~ 
und Platin (1764); den Umwandlungspunkt von Natriumsulfat (+ 32,38°) und die 
Siedepunkte von Sauerstoff (normal — 183,0°), Kohlensaure (— 78,5), Naphthalin 
(217,96), Benzophenon (305,9) und Schwefel (444,55). Zwischen diesen Fixpunkten - 
wird vom Schmelzpunkt des Quecksilbers bis zum Siedepunkt des Schwefels mittels ~ 
einer einfachen Formel durch das Platinwiderstandsthermometer interpoliert, das nur 
am Eispunkt, am Wasser- und am Schwefelsiedepunkt beobachtet ist; oberhalb des 
Schwefelsiedepunktes durch ein Thermoelement aus Platin und 10 proz. Platinrhodium; 
die Thermokraft desselben wird zwischen 300 und 1600° durch eine Gleichung dritten 
Grades dargestellt, deren Konstanten durch die an den Schmelzpunkten des Cadmiums, 
Antimons, Goldes und Palladiums bestimmten Werte der Thermokraft abgeleitet 
werden. Noch héhere Temperaturen werden photometrisch auf Grund der Strahlungs 
gesetze ermittelt. Zum Schlu8 wird darauf hingewiesen, da richtige Thermometer 
nur beim sachkundigen Arbeiten richtige Resultate zu geben vermégen. Besondere 
Sorgfalt ist auf die Bestimmung der mittleren Temperatur des herausragenden Fadens 
eines Quecksilberthermometers zu verwenden. Zuverlissige Resultate erhalt man bei | 
Benutzung des Fadenthermometers, das kurz beschrieben wird. ScHEEL, | 


Max Jakob. Zur Frage der Messung von Oberflachentemperaturen in der Elektro: 
technik. Arch. f. Elektrot. 8, 362—364, 1920. Im Anschlu8 an eine gleichbetitelte — 
Abhandlung (Arch. f. Elektrot. 8, 126, 1919) und in Erwiderung auf Bemerkungen | 
von Fr. Kade (Arch. f. Elektrot. 8, 296, 1919) wird ausgefiihrt, daB die nach der | 
Vorschrift der Normalien des Nenbasi#len deutscher Elektrotechniker gemessene Ober- | 
flachentemperatur zwischen zwei extremen Werten liegen muB, zu welchen maz | 
folgendermaSen gelangt: Denkt man sich durch den Rand der Meffliche f und « die | 
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spule eine Schnittfliche gelegt, durch die jener Teil abgegrenzt wird, in welchem 
ror dem Aufsetzen des Thermometers die f durchsetzende Warmemenge erzeugt 
vird und strémt, so ist nach dem Aufsetzen des Thermometers entweder jeder 
Warmeausgleich durch die genannte Schnittfliche ausgeschlossen oder es findet ein 
rollkommener Warmeausgleich statt. Der Verf. hat das Mittel der beiden Grenzwerte 
ei seinen tiberschlagigen Rechnungen zugrunde gelegt, Kade aber den zweitgenannten 
srenzwert. Es wird gezeigt, da} Kades Annahme unzulassig ist. Max Jaxon. 


#. Berndt. Untersuchung zweier Strahlungspyrometer. Dingl. Journ. 384, 269—274, 
281—286, 1919. Zunichst werden die in der Technik gebrauchlichen Methoden zur 
Messung hoher Temperaturen (Thermoelement, Widerstandsthermometer, optisches und 
strahlungspyrometer) erdrtert und auf die bei den einzelnen zu beachtenden Gesichts- 
sunkte hingewiesen. Die Strahlungspyrometer bieten gegeniiber den optischen den 
Vorteil, da sie keiner subjektiven Einstellung bedirfen, Registrierung zulassen und 
yis zu tieferen Temperaturen herunter (etwa 400°) benutzt werden kénnen, doch sind 
hre Angaben hier sehr ungenau. Naher untersucht sind das Férypyrometer mit 
dohlspiegel und das Hirschson-Braunsche Pyrometer (ZS. d. Ver. d. Ing. 62, 552, 
918). Bei ersterem traten zwischen den beiden Instrumentenskalen fir niedrige und 
10he Temperaturen Differenzen von etwa 5° auf. Bei einem Silitrohrofen betrug die 
forrektion fiir Temperaturen von 400 bis 1400° im Mittel 25°, bei einem Platin- 
viderstandsofen wuchs sie dagegen (von 400 bis 1200°) von 17 bis 599 und bei An- 
rdnung iiber dem vertikal stehenden Ofen von 32 bis 85° (gegeniiber einem geeichten 
[hermoelement); die Verschiedenheit der Korrektionen bei den beiden Ofen rihrt 
ron der Strahlung der Rohrwandung her; die Strahlungspyrometer sind also sehr 
mpfindlich gegen falsche Strahlung. Mit zunehmendem Abstande vom Ofen nehmen 
lie Korrektionen bei voller Offnung des Instrumentes ab, bei abgeblendeter (héherer 
MieBbereich) dagegen zu; es rihrt dies von der Erwarmung der auferen AnschluB- 
tellen des als Temperaturanzeiger dienenden Thermoelements her, das im Brennpunkt 
les Hohlspiegels steht. Man mu demnach so lange warten, bis das ganze Instrument 
nnen und aufen die gleiche Temperatur hat. Durch Kohlensaure werden die An- 
raben des Pyrometers bis zu 10°, durch Wasserdampf bis zu 120° erniedrigt, was 
yeim Gebrauch an Ofen mit Gasheizung zu beriicksichtigen ist. Bei Verschmutzung 
les Hohlspiegels wird die Temperatur gleichfalls zu niedrig, und zwar um 23 bis 75° 
u tief angegeben. Diese Ergebnisse wurden auch durch Messungen an einem Glas- 
chmelzofen bestatigt. Der Teilung des Ableseinstrumentes liegt die Annahme zu- 
runde, da§ die Erwarmung des Thermoelements proportional der vierten Potenz der 
bsoluten Temperatur (7’) erfolgt. 

Jas Hirschsonsche Pyrometer bietet gegenitber dem Féryschen den Vorteil, daB 
s keine optisch abbildenden Teile enthalt, auch hat bei ihm eine etwaige Ver- 
chmutzung praktisch kaum einen Einflu§8, dagegen erfordert es eine gréfere Schau- 
ffaung. Auch bei ihm wachst die Teilung proportional T* an. Seine Angaben 
angen aber von der Konstanz der den Strom fir das Bolometer liefernden Batterie 
b, die deshalb immer neu eingestellt werden mu8. Ferner treten bei ihm Nuli- 
unktsschwankungen auf, so da8 dasselbe, namentlich auch nach jedem Transport und 
ir jede Stellung des Instruments, neu eingestellt werden mu8. Seine Korrektionen 
ind weit schwankender und betrugen (bei Kichung durch den Platinofen) bei hori- 
ontaler Stellung im Mittel + 25°, bei vertikaler —14°. Kohlensiure und Wasser- 
ampf haben denselben Hinflu8 wie beim Férypyrometer. ' BERNDT. 


(. Fajans. Bemerkungen zu meiner Arbeit: Uber Hydratationswirmen gasformiger 
omionen. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 709—713, 1919. [S. 326.] Kosszt. 
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Fried. Riedel. Die Abkihlung hoch erhitzter Eisenkérper und die Temperatur- 
verteilung in deren Innerem. Stahl und Eisen 40, 1—9, 1920. Fir die Verarbeitung 
der ungeheuren Mengen von gliihendem Stahl und Eisen im Walzwerk, in der 
Schmiede usf. ist es von groBer Bedeutung zu wissen, wie lange die Werksticke 
warm bleiben. Ob beispielsweise ein grofes Schmiedestiick ,in emer Warme“ ver- 
arbeitet werden kann, oder ob man besser bei einer gewissen Temperatur wegen des 
inzwischen stark erhdhten Arbeitsdruckes die Arbeit abbrechen und das Stick neu 
erwarmen wird, dafiir fehlen bisher rechnerische Unterlagen. Nach Versuchen des 
Verf. (Stahl u. Eisen 1914, §. 22) verhalt sich die Druckfestigkeit von FluBeisen bei 
1200, 950 und 790° wie 1:2,2:4,3, wachst also fast quadratisch mit dem reziproken 
Wert der Temperatur. Im Zusammenhang mit Versuchen iiber den Arbeitsbedart 
beim Schmieden unter der Presse hat der Verf. nun auch die Abkihlung hoch erhitzter 
Eisenkérper im Laboratorium fiir mechanische Technologie der Technischen Hoch- 
schule Aachen studiert. 


1. wird die Abkihlung durch Strahlung berechnet unter Annahme der Giltig- 
keit des Stefan-Boltzmannschen Strahlungsgesetzes, wobei zwei praktisch zulassige 
Vereinfachungen getroffen werden; es wird namlich die AuSentemperatur — 0° abs. 
und das Warmeleitvermégen des Eisens — oo gesetzt. Unter diesen Annahmen abt 
sich mit Heranziehung der bei der Abkihlung frei werdenden Warme (die aus dem 
Gewicht des Eisenklotzes, seiner spezifischen Warme und seiner Temperaturabnahme 
einfach zu berechnen ist) in ganz elementarer Weise die Zeit Z ermitteln, in der eine 
unbegrenzt grofe Platte oder ein sehr langer Zylinder sich von der Anfangs- 
temperatur 7’) auf die Temperatur 7’, abkihlt (siehe auch Forschungsarbeiten, heraus- 
gegeben vom Ver. deutsch. Ing., Heft 141). Dabei kann ohne besondere Komplikation 
die Veranderlichkeit der spezifischen Warme des Hisens mit in Rechnung gesetzt 
werden. Fir ein bestimmtes FluBeisen, bei welchem die spezifische Warme zwischen 
200 und 700° linear von 0,120 auf 0,148 stieg, dann auf 0,167 sprang und bis 1500? 
diesen Wert unverandert beibehielt, ist die Rechnung durchgefihrt. 


2. wurden Strahlungsversuche an einem hoch erhitzten Kisenzylinder von 30mm 
Durchmesser und 118mm Lange ausgefihrt. Dabei sollte die Strahlung nur an der 
Mantelflache (nicht an den Enden) erfolgen. Es wurden daher drei Zylinder vertikal 
ubereinander aufgestellt, zwischen ihnen je ein Spalt von 0,4 mm Hohe gelassen, 
uber das Ganze ein vertikal angeordneter elektrischer Réhrenofen geschoben, der nach 
Erhitzung der Zylinder schnell wieder weggezogen wurde, und die Temperatur dann 
nur an der Mantelflache des mittleren Zylinders mit einem Platin-Platinrhodium 
Thermoelement und einem Thermographen aufgenommen. Die Versuchskurve fir die 
Abkihlung dieses mittleren Zylinders von 1045° auf 200° stimmt nicht schlecht mit 
der berechneten Kurve iiberein. Die Abkihlung danerte etwa 25 Minuten; die zu 
jeder Temperatur gehérigen Zeiten der beiden Kurven weichen um héchstens 3 Minuten 
voneinander ab, trotzdem die Warmeleitfahigkeit des Eisens = oo angenommen und 


der Kinflu8 der Abkihlung durch Strémung und Leitung der Luft nicht borneol 
sichtigt ist. 


8. wurde die Temperaturverteilung im Innern von hoch erhitzten Kisenkérp 
mit einigen Thermoelementen, die in Bohrungen eingelassen waren, gemessen. 

Versuchskérper dienten dabei ein zylindrisches und ein vierkantiges FluBeisenstiic 
von je etwa 146mm Dicke und 420mm Lange. Die Langsbohrungen fir die Thermo-— 
elemente reichten bis itber die Mitte der Stiicke. Die Erwarmung (bis auf 850°) 
geschah in einem Muffelofen, aus dem dann die Stiicke schnell herausgezogen wurden. 
Die Versuche zeigten, da8 die Temperatur im Innern des Schmiedestiickes otwa [50 
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bis 200° héher war als an der Oberfliche. Die mittlere Abkihlungskurve 148t sich 
wie unter 2., natiirlich mit wesentlich gréSerer Unsicherheit, berechnen. 

4. Die Abkihlung durch Warmeleitung an den Auflagerflachen der 
Schmiedestiicke (also durch Ambo, Walzstab, PreSbahn, Hammer usf.) ist viel gréBer 
als die durch Strahlung. Es wird angegeben, daB z.B. bei 1000° einem Hisenkérper 
im Dauerzustande durch Leitung an eine ausgedehnte Kisenplatte von lem Dicke und 
100° etwa 35mal mehr Warme entzogen wird, als wenn das Stiick mit der gleichen 
Hlache die Wirme nur durch Strahlung abgeben wiirde. Das einfache Gesetz der 
Warmeleitung durch eine kalte Platte von etwa der Querschnittsflache des Schmiede- 
stiickes wird nun auf den Fall der Abkihlung eines Schmiedestiickes durch Leitung 
wahrend des Zusammendriickens durch eine Presse angewandt. Es wurde ein Zylinder 
von 16mm Durchmesser und 50mm Hohe im elektrischen Ofen bei der konstanten 
Temperatur von 1070° zusammengedriickt und der Druck als Funktion des Stauch- 
weges diagrammatisch dargestellt; es wurde ferner die entsprechende (héher liegende) 
Druckkurve fir infolge der Warmeableitung abnehmende Temperatur aus Versuchs- 
werten abgeleitet. Die zwischen beiden Kurven liegende Flache gibt den Mehr- 
aufwand an Arbeit infolge Abkihlung des Schmiedestiickes durch Warmeableitung 
an den Prefbahnen. Die Erhéhung der Temperatur durch Umwandlung der PreB- 
arbeit in Warme ist bei Pressen nicht bedeutend (bei dem letzterwahnten Versuch 
2twa 10°), bei schnell arbeitenden Schmiedemaschinen (mit Hammerwirkung) natiirlich 
sntsprechend gréSer. Max Jaxos. 


Karl Hencky. Ein einfaches praktisches Verfahren zur Bestimmung des Warmeschutzes 
verschiedener Bauweisen. ZS. f. d. ges. Kalte- Industrie 26, 85—88, 1919. Das Ver- 
fahren besteht darin, daB die Wand eines fertigen Gebaudes, deren Warmedurch- 
assigkeit bestimmt werden soll, mit einer Hilfswand belegt wird, die aus einem 
Material bekannter Dicke und Warmeleitfahigkeit besteht. Hierauf wird der Raum, 
zu welchem die Wand gehort, so stark beheizt, daS sich eine bestimmte und méglichst 
constant zu haltende Differenz zwischen den Lufttemperaturen auf beiden Seiten der 
Wand einstellt. Bei dem hierbei auftretenden Warmedurchgang kann man aus der 
Warmeleitfahigkeit der Hilfswand die der zu untersuchenden Wand berechnen, Ist 
aamlich %, die Oberflachentemperatur auf der dem Innenraum zugekehrten Seite der 
dilfswand, #, dieselbe auf der AuSenseite der zu untersuchenden Wand JA, J,, die 
[Temperatur an der Berihrungsflache beider Wande, 4 die Warmeleitfahigkeit und d 
lie Dicke der Hilfswand, und bedeutet A die Warmedurchlassigkeit der Wand A 
d.i. die Warmemenge, die in der Stunde durch 1qm der Wand hindurchgeht), so 


0,—0 
alt A = sas Ks ist zu beachten, da8 in dieser Formel die hindurchgehende 


Warmemenge tiberhaupt nicht vorkommt; die Messung dieser Warmemenge in einem 
tebaude ist bekanntlich sehr schwierig, wenn nicht unméglich. 4 der Hilfswand ist 
m Laboratorium zu bestimmen; fir die Hilfswand empfiehlt der Verf. Korkstein- oder 
uhnliche Isolierplatten von méglichst glatter Oberflache, geringem Gewicht und leichter 
Zerlegbarkeit. Fehler in der Messung der Temperaturen (mittels Thermoelementen) 
jaben den geringsten Kinflu$S auf A, wenn 3,—%,, = 0,,—¥,. Die Dicke der 
dilfswand wird zweckmaSig so zu wahlen sein, da diese Bedingung einigermafen 
rfullt ist. 

n der Abhandlung ist ferner angegeben, wie die Warmeiibergangszahl zwischen Wand 
ind Luft (auBere Warmeleitfahigkeit) bei den gleichen Versuchen, wenn auch nicht 
yesonders genau, mitbestimmt werden kann. Endlich wird darauf hingewiesen, daf 
lie Hilfswand ziemlich gro8 sein mu8, und da die Temperaturen in ihrer Mitte zu 
_ Physikalische Berichte. 1920. 94 
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messen sind, wo die Temperaturdifferenzen sich von denen unendlich grofer Wande 
nicht wesentlich unterscheiden. 

Die vorgeschlagene Methode eignet sich zur Prafung von Wandkonstruktionen in 
Gebiuden. Sie erméglicht, einfach und ohne viel Kosten ein umfangreiches Zahlen- 
material fir Warmebedarfsrechnungen zu sammeln. Ihre Genauigkeit kommt natur- 
lich der von guten Laboratoriumsversuchen nicht gleich, ist aber jedenfalls fir die 
ZGwecke der Bautechnik durchaus genigend. Max JAKOB, 


E. 0. Hercus and T. H. Laby. The Thermal Conductivity of Air. Proc. Roy. Soe. 
London (A) 95, 190—210, 1919. Die zu untersuchende Luftschicht befand sich zwischen 
zwei horizontalen Kupferscheiben, deren obere elektrisch geheizt, deren untere durch 
Wasser gekiihlt wurde. Um Warmeverluste méglichst zu vermeiden, war die obere 
Scheibe von einem Schutzring umgeben, der mit ihr auf gleicher Temperatur gehalten 
wurde; ferner war sie in kleinem Abstande von einer dritten, ebenfalls mit ihr gleich- 
temperierten Scheibe tiberdeckt. 

Aus den Versuchen ergab sich die Warmeleitfahigkeit der Luft bei 22° im Mittel zu 
5,74. 10-5 cal em—1 sec—1 Grad—1, woraus die Verff. mit dem Temperaturkoeffizienten 
0,0029 die Warmeleitfahigkeit der Luft bei 0° zu ky = 5,40.10—5 cal cm—1 sec—1 Grad—1 
berechnen. Durch Vergleichung ihres Wertes mit dem aller friheren Beobachter 
leiten die Verff. schlieBlich als wahrscheinlichsten Wert ky) = 5,22.10—5 calcm—1sec—1 
Grad—1 ab. 

Die Verff. berechnen sodann noch fir Luft und eine Anzahl anderer Gase die wahr- 
scheinlichsten Werte des Koeffizienten f aus der Gleichung k = f7C,, welche die 
Warmeleitfahigkeit mit dem Reibungskoeffizienten 7 und der spezifischen Warme C 
verbindet. Die der Literatur entnommenen Rechnungsunterlagen fihren zu folgendem 
Resultaten : 


a 


Gas ie Gas i 
Ria Rie tHe BET OO ae es 4 
eee re Ber TNO Cr fae cn 2 
eg cn ale 1,76 7 PEE si j 
em 1,76 Os : 
Cian Reread Alias ali eal, 
Luft L0G i BUR pe cc aac 
NO aroha 2 BTM age ds gecesi ase 
U20'e jatar Base WF dds. | gH parte ame sae 


of some Mixed Inflammable Gases with Air. Part IV. The Upper Limits of some 
Gases, Singly and Mixed, in Air. Journ. Chem. Soc. 115, 27—36, 1919. Die untere 
Entziindlichkeitsgrenze L der Gemische von Wasserstoff, Kohlenoxyd und Methan 
(zu zwei oder drei genommen) mit Luft kann nach aay von Le Chetenee auf- | 
gestellten additiven Formel 100 ’ 


mite pee 


berechnet meiacaes in der N,, No, 2 ae: die nea Grenzen fiir jedes brennbare Gas 
fiir sich (in Prozenten des gesamten Gas-Luftgemisches) und ,, po, p3.-. den Pro 
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nalt jedes einzelnen brennbaren Gases in dem Gesamtgemisch der brennbaren Gase 
—daB p, + py+p3+-++ = 100 ist) bezeichnen. Nach derselben Formel kann auch 
» untere Entztindlichkeitsgrenze der Gemische von Wassergas, Steinkohlengas und 
vn’s gas mit Luft mit hinreichender Genauigkeit berechnet werden. 

2 oberen Entziindlichkeitsgrenzen von Luft, die bei 18 bis 19° mit Wasserdampf 
sattigt ist, mit Wasserstoff, Methan oder Kohlenoxyd liegen in der Nahe von bzw. 
2, 15,4 und 74,2 Proz. Die oberen Entziindlichkeitsgrenzen der aus zwei dieser 
se oder aus simtlichen Gasen gebildeten Gemische sowie von Steinkohlengas mit 
ft lassen sich mit hinreichender Genauigkeit ebenfalls nach einer einfachen Formel 
a additivem Charakter berechnen. BOortGEr. 


chard Vernon Wheeler. The Inflammation of,Mixtures of Ethane and Air in a 
osed Vessel: The Effects of Turbulence. Journ. Chem. Soc. 115, 81—94, 1919. 
arkes Durchrihren eines Gemisches von Luft mit einem brennbaren Gase, welches 
n an dem letzteren ist, erschwert seine Entziindbarkeit, oder, genauer ausgedriickt, 
schwert es der Flamme, die unzweifelhaft wihrend des Uberschlagens des elektri- 
1en Funkens entsteht, sich von ihrer Entstehungsstelle zu entfernen und sich in 
m Gemisch auszubreiten. Diese Erschwerung ist um so grdéBer, je kraftiger gerithrt 
rd und je geringer der Prozentgehalt an brennbarem Gase ist. Wenn es jedoch 
c Flamme in einem derartigen durchgeriihrten Gemisch gelingt, sich von dem Ort 
ver Entstehung zu entfernen, breitet sie sich sehr schnell aus. Die Wirkung, welche 
» Art des Durchrihrens auf die Erhéhung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
rbrennung in einem schwer entziindlichen Gemisch von Methan oder Athan mit 
ft austibt, ist eine rein mechanische. Dies gilt-ebenso fiir Gemische, die reicher 

brennbarem Gase sind, und in denen sich die Flamme in normaler Weise nach 
en Richtungen hin yon ihrem Entstehungsorte ausbreitet. In bezug auf die wahrend 
r Verbrennung von Athan-Luftgemischen beobachteten Drucksteigerungen verhalten 
h diese Gemische so wie die friiher (Journ. Chem. Soc. 118, 855, 1918) von dem 
rf. untersuchten Methan-Luftgemische. BorreEr 


mst Jinecke. Uber eine neue Methode, die allotrope Umwandlung des Nickels zu 
stimmen. ZS. f. Elektrochem. 25, 9—17, 1919. (S.330.] BERnprt. 


|. Fouché. Sur une équation caractéristique appropriée a l’air atmosphérique. C. R. 
9, 1158—1160, 1919. Der Verf. knipft an eine von ihm aufgestellte, aber nicht 
nannte charakteristische Gleichung fiir ein fiktives Gas ,Aéroide* mit den kritischen 
6Ben t, = — 137,23, p, = 40,1 Atm., v, = 3,25 cem/g an, die in vielen Fallen die 
genschaften der Luft mit groBer Genauigkeit wiedergibt. Er teilt einige numerische 
ten iiber Dampfdrucke, Verdampfungswarme, Abkihlung ohne Arbeitsleistung, 
szifische Warmen und die Entropie mit, wie sie aus seiner Gleichung folgen, und 
gt ihre Ubereinstimmung mit dem Experiment. An dem Beispiel der Verflissigung 
t und ohne Leistung auBerer Arbeit wird erlautert, wie die vom Verf. berechneten, 
er ebenfalls nicht mitgeteilten Tabellen niitzliche Dienste leisten kénnen. Hennine. 


ul Schreiber. Eine genaue Formel fir die Sattigungsspannung des Wasserdampfes 
ischen 0 und 50°C. Phys. ZS. 20, 521—523, 1919. In dem genannten Temperatur- 
reich lassen sich die Sattigungsspannungen s des Wasserdampfes in mm Hg, wie sie 
den internationalen meteorologischen Tabellen nach Regnault-Broch angegeben 
d, durch die Formel logs = —7,0699 + 17,8log 7/100 — 0,000 049 4 (T'— 298)? mit 

r Genauigkeit von wenigen hundertstel Millimetern darstellen. Die Formel abt 
h allgemein schreiben als s = « B°T%, wenn man t = (7 — 298)? setzt. Hieraus 
& 


“ 


372 Physikalische Berichte. 


, a ah 
folgt ae a +ring-<, so daB also die Abweichung der GriBe — 57, vor 
der Konstanten q bestimmend fir das + enthaltende Korrektionsglied ist. Aus der 
Clapeyron-Clausiusschen Gleichung folgt fir grofe Dampfvolumina die Ver. 


- dampfungswarme L = p-9— & oder Druck mal Volumen 
L 
Sea aod es 
q+ Tin Bp: aa 
Mit Hilfe dieser Beziehung wird als Dichte 5 des Dampfes, bezogen auf atmosphari. 
sche Luft, berechnet fiir ¢ = 0°: 6 = 0,5573, t = 50°: 6 = 0,6878. HENNING. 


E. Aries. L’Equation d’état du formiate d’éthyle. C. R. 169, 602—605, 1919. Aus. 
gehend von der Clausiusschen Zustandsgleichung hat der Verf. friiher Formeln fir 
den Sattigungsdruck, die Verdampfungswarme und die spezifischen Volumina det 
flissigen und dampfférmigen Phase abgeleitet. Alle diese Gréfen lassen sich ermitteln. 
wenn die kritischen GrdBen, eine Konstante n, eine gewisse Funktion 


3 (1—r)? 1—t 
tee tt ai Bye oe Bat Oe 


bekannt sind. t bedeutet die reduzierte Sattigungstemperatur. Die Konstanten 4 
B, C lassen sich empirisch aus dem Sattigungsdruck und die Konstanten A’, B’, C' 
entsprechend aus der Dichte der flissigen Phase bei drei Temperaturen ermitteln. 
Aus den Messungen von Young an Athylformiat wird unter Annahme der kritischen 
GréBen 7, = 508,49, P, = 35,535m Hg, v, = 0,2291lecm und der Konstanten 
nm = 1,15 abgeleitet: 4 


und eine Funktion a = a,+ 7 


A = —0,11492 B= 26947 C =—25117 : 
A'= — 8,8456 Bi = —5,7412 C'=  2,0016 : 
y 


Mit diesen Zahlen ist die Ubereinstimmung. zwischen der Beobachtung und der Be- 
rechnung samtlicher Daten des Sattigungszustandes (Sattigungsdruck von t = 2 
bis ¢, — -+ 235,39; Verdampfungswarme, Dampfvolumen und Flissigkeitsvolumen 
t = + 50° bis ¢ = + 230°) bemerkenswert gut, wenn man von dem Bereich zwisck 
200. und 235° absieht. Auch beim Propylacetat wurde bereits festgestellt, daB 
Formeln etwa 35° unterhalb des kritischen Punktes nicht mehr exakt giiltig zu 
scheinen. Hz 
A. Boutaric. Sur le calcul du rapport entre la pression de vapeur d’un solide et 
celle du liquide surfondu 4 diverses temperatures. C. R. 169, 432—437, 1919. EI 
zeichnet man Sattigungsdruck bzw. Molvolumen des Dampfes itber dem fiiiss 
Kérper mit p, bzw. v; und tiber dem festen Kérper mit p. bzw. v,, so betragt 
maximale aufere Arbeit, wenn der Erstarrungsproze$ bei konstanter Temperatur | 
vor sich geht, 


V2P2 P2 
A =(par = —r7|# = RT”. 
p Ps 
“1 PL Pi " 


Nach dem Nernstschen Theorem laSt sich in engen Temperaturgrenzen die Warm 
tonung (Schmelzwarme) U und die maximale Arbeit A durch die Gleichungen U= 
+ BT? und A = U,—fT? darstellen. Am Tripelpunkt (7 = 6) sind alle dr 


7. Warme. 373 


asen im Gleichgewicht, und es gilt die Gleichung p, = py und also A = 0, folglich 


] 


= a Bezeichnet man die zugehorige Schmelzwarme (am Tripelpunkt) mit U,, 80 


ae T? RRA ‘ 
det man A = 1/, U) (1 —Z) oder in Verbindung mit der obigen Gleichung 


Brae 0 (1—%): 
In RT (a) 


ter der Annahme, daS fiir Wasser der Tripelpunkt bei ¢ = —0,00475° eintritt 
i die Schmelzwirme bei dieser Temperatur U, = 18.79,2 cal betragt, berechnet 
> Verf. aus den von Scheel und Heuse beobachteten Werten p, fiir den Satti- 
mgsdruck von Wasserdampf iiber Eis (zwischen ¢ = 0 und ¢t = —15°) die ent- 
rechenden Werte p, fir die Spannung von Wasserdampf tiber Wasser und findet 
t den ebenfalls von Scheel und Heuse beobachteten Werten p, nahezu voll- 
mmene Ubereinstimmung. 

ae ebenso fiir Benzol durchgefiihrte Berechnung fihrt zu ziemlich guten Werten; 
+ Ameisensaure ist indessen mangels zuverlassiger Beobachtungen die Ubereinstim- 
ung wenig befriedigend. HENNING. 


‘Wertheimer. Gestalt und GesetzmaiBigkeiten der Dampfdruckkurve. Verh. d. D. 
ys. Ges. 21, 692—708, 1919. Die vom Verf. aufgestellte Dampfdruckformel p+ Ap? 
CT", welche die Naherungsgesetze des Sattigungszustandes, wie das Dihrings- 
ie Gesetz, die Troutonsche Regel usw. umfa8t, wird an zahlreichen Substanzen 
th empirischer Ermittelung der Konstanten A und C geprift. Setzt man n = 7 
? Wasserstoff, n = 10 fir Sauerstoff und Stickstoff, n = 13 fir die normalen Dampfe 
n = 16 fir die anomalen Dampfe, so ist die Ubereinstimmung fir Drucke zwischen 
4tm. und dem kritischen Druck befriedigend. Bei kleineren Drucken sind systema- 
she Abweichungen vorhanden. HENNING. 


: Herz. DampfdruckregelmaBigkeiten. III. ZS. f. Elektrochem. 25, 408—409, 1919. 
isgehend von der Dampfdruckgleichung log 2/p = a(8/T —1), in der a den kri- 
shen Druck und # die kritische absolute Temperatur bedeutet, wird die GréBe a 
3 beobachteten Werten von p und 7 berechnet. Mit steigender Temperatur nimmt 
pei Methylbutyrat ab, bei Pentan steigt es, bei Methylformiat schwankt der Betrag 
a, Fir die meisten Stoffe liegt a in der Nahe von 3, bei den Elementen indessen 
oer an 2 als an 3, doch scheint a mit wachsendem Atomgewicht zuzunehmen. In 
mologen Reihen organischer Verbindungen steigt a mit wachsendem Molekular- 
‘wicht. HENNING. 


x Michaud. Pression de vapeur des liquides en lames minces. C..R. 168, 1155 
i 157, 1919. Die Oberflachenspannung einer Seifenblase ist unterhalb einer gewissen 
é ke eine Funktion der Schichtdicke, was wahrscheinlich auch fir reine Flissigkeiten 
trifft. Entsprechendes gilt auch fir den Dampfdruck, wenn die Dicke von der 

oBenordnung des molekularen Wirkungsradius ist. Ist ¢ die Dicke der~Schicht, 
ii e Oberflachenspannung, V das spezifische Volumen des Dampfes, V’ dasjenige der 
lissigkeit und dP die Dampfdruckanderung, so ergibt sich bei Durchfihrung eines 
rersiblen und isothermen Kreisprozesses 


eV 
| @”)p + 575 @P)p = 0. 
- ein vollkommenes Gas mit dem Molckalarvericht et wird dieses 


(@P)p 2m" 
Pua eRe. 
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Die Betrachtung laSt sich auch fiir eine diinne Flissigkeitsschicht auf einem flissige 
oder festen Kérper durchfihren. Ist P, der Dampfdruck fir eine dine Schicht 
Py der normale Dampfdruck, so wird 


igs) 08 Tey 
DL ae Gre tk Ly Satay ] 1 
1 
Fir 01 auf Wasser ergibt sich, da ¢ = 1,1.10-6mm, uw = 885, T = 293°, y= 0,92 


- 1 
V1 = 76, Yo = 82, yg = 20,5, fir pi der Wert 5000 5000 ScHuuz 


A. Mallock. Note on Elasticity of Metals as Affected by Temperature. Proc. Roy 
Soc. London (A) 95, 429—437, 1919. [S.318.] BERND! 


Georges Baume et Marius Robert. Sur un manométre en verre, a parois élastiques 
C. R. 168, 1199—1201, 1919. [S.314.] BERND! 


J. J. van Laar. On the Heat of Dissociation of Di-atomic Gases in Connection wit! 
the Increased Valency - Attractions )A of the Free Atoms. Proc. Amsterdam 21, 64. 
—655, 1919. Der Verf. hat frither (Proc. Amsterdam 18, 1220 und 1235; 19, 2, 28) 
und 295, 1916; 20, 138, 492 und 505, 1917; Fortschr. d. Phys. 72 [2], 400, 1916) nach 
gewiesen, da die Werte der Konstanten a und } der van der Waalsschen Zu 
standsgleichung bei den einzelnen Elementen gewisse Regelmafigkeiten in Ve 
bindung mit der Stellung dieser Elemente in dem periodischen System erkenne 
lassen, Er stellt in zwei Tabellen Fundamentalwerte von b,.10° und Ja,.10 (i 
sogenannten ,normalen“ Kinheiten) zusammen und zeigt, da die Werte von b und yo 
Va der Verbindungen ‘additiv sich aus diesen Fundamentalwerten der sie bildendei 
Elemente zusammensetzen. Bei den Werten von V% ergibt sich dabei, daS dure! 
eine Art Schirmwirkung der mit einem bestimmten Atom (z. B. dem Kohlenstoffator 
in CH,) verbundenen Atome die anziehende Wirkung dieses Atoms nach aufen hi 
vollstandig aufgehoben werden kann, so daS der Fundamentalwert von Vay, auf 0 sink 


daS dann, wenn das Atom teilweise frei wird (wie in C,H,), der Wert von Va, .10 
sogleich auf 1,55 und bei dreifacher Bindung, bei der das Atom ganz frei ist, auf de 
Fundamentalwert 3,1 steigt. Sind nun die Atome iiberhaupt nicht mehr gebunder 
wie N in Ng, Cl in Cl,, sondern als freie Atome vorhanden, so steigt Va, 10? plétzlic 
ganz enorm und erlangt innerhalb der einzelnen Horizontalreihen des periodische 
Systems Werte, die zwischen 30 und 40 liegen. Nur bei den valenzlosen Edelgase 
findet dieses plétzliche Wachstum nicht statt. Der Verf. entwickelt nun eine Bé 
ziehung zwischen der Dissoziationswarme Q der Molekel der Elemente bei 7’ = | 
jenen hohen durch die GréSe A gegebenen Valenzkraften, den durch a gegebe ne 
Wirkungen der Restvalenzen und einem fiktiven Volumen v,, bei dem die | 
Energie des nicht dissoziierten Gases (z. B. Hy) gleich derjenigen des dissoziierte 
(z. B. H+ H) ist. Es ist . : 


athiok tos 


fd 
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in der © eine Konstante bezeichnet. Aus den bisher beim Wasserstoff, Stickstoff, 
Sauerstoff, Chlor, Brom und Jod gemessenen Werten von Qo berechnet er riickwarts 
jdie Werte von )A und findet sie in Ubereinstimmung mit den schon bekannten in 
sder Tabelle angegebenen Werten dieser GréSe bei den benachbarten Elementen. Er 
‘gelangt zu dem SchluB, daB die Dissoziationswirme (y bei der Zersetzung der Molekeln 
Hg, Ng, 03, Clg usw. in ihre Atome durch die vergréBerten Valenzanziehungen )/.A, wie 
er sie frither gefunden hat, vollstindig bestimmt ist. BOrraEr. 


M. Hirsch. Kalte Trocknung. ZS. f. d. ges. Kalteind. 26, 79—82, 1919. Das Trocknen 
‘bei Temperaturen der Umgebung bietet Vorteile fiir Bedienungspersonal und Qualitat 
ides Trockengutes. Die Luft wird zunachst durch Abkihlung getrocknet (Kalte- 
maschinen) und dann mehr oder weniger erwirmt (Abdampf). Ohne Darlegung der 
‘Grundlagen der Berechnung werden vier Diagramme fiir die Wasserentziehung bei 
(Abkihlung und fiir den Warmebedarf bei verschiedenen Anfangstemperaturen, End- 
‘temperaturen und Anwarmetemperaturen gegeben, an Beispielen erlautert und die 
‘Ergebnisse mit dem tblichen Trocknungsverfahren verglichen. Zum Schlu8 folgt 
fein Hinweis auf die Méglichkeit der Erwarmung der abgekihlten Luft durch den 
‘Kondensator der Kaltemaschine und damit der Trocknung durch Wasserkraft, ohne 
(Kohlenbedarf. Literatur ist nicht angegeben. ALTENKIRCH. 


‘Ernst Haagn. Uber eine neue selbsttatige Temperaturregelung fiir elektrische (fen. 
\Elektrot. ZS. 40, 670—672, 1919. Die vorliegende Temperaturregelung benutzt ahnlich 
dem von White und Adams in Phys. Rey. (2) 14, 44—48, 1919 verwendeten Prinzip 
‘die Anderung des Heizwiderstandes selbst mit der Temperatur fiir die Regelung, ver- 
twendet jedoch nicht ein in Brickenschaltung eingebautes empfindliches Kontaktgalvano- 
meter mit Starkstromrelais, sondern ein robustes Stromspannungsrelais mit Zeit- 
schalter. Als Stromspannungsrelais dient ein 15cm langes Pendel mit weichem Eisen- 
'réhrchen, auf welches eine vom Heizstrom durchflossene Stromspule und eine an dem 
‘Heizwiderstand anliegende Spannungsspule entgegengesetzt so einwirken, da das 
‘Pendel bei Erreichung der eingestellten Temperatur einen Kontakt zu einem Strom- 
ausschalter schlieSt. Dieser Stromausschalter ist, da das Stromspannungsrelais von 
sich aus das Wiedereinschalten des Stromes nicht besorgen kann, als Zeitschalter 
lgebaut. Als Zeitschalter dient ein in einem Quarzgeféi8 untergebrachtes Quecksilber- 
volumen 6, welches zwei Gasvolumina a und ¢ aus funkenléschendem, nicht oxy- 
dierendem Gas voneinander trennt und in Ruhelage eine Unterbrechungsstelle des 
Hauptstromes iiberbriickt. Im. Gasvolumen a liegt ein Heizfaden (fiinfkerzige Kohlen- 
fadenlampe), der Strom erhalt, sobald das Pendel infolge Erreichung der eingestellten 
Ofentemperatur gegen seinen Kontakt gezogen wird. Das hierdurch erwarmte Gas- 
volumen a drangt das Quecksilber von der Unterbrechungsstelle in das Volumen c 
und macht durch Unterbrechung des Hauptstromes die Heizspule nebst den Pendel- 
spulen sowie die Glihlampe stromlos. Infolge hiervon sinkt in a der Gasdruck, und 
das in seine Ausgangslage zuriickkehrende Quecksilber schlieBt wieder den Strom zu 
dem inzwischen etwas abgekihlten Ofen. Um langere Ausschaltzeiten zu erreichen, 
ist in den Weg des Quecksilbers ein durchlochtes Stahlplattchen gelegt, welches von 
dem durch die Glihlampenwirkung verdrangten Quecksilber abgehoben wird, dem 
zurickkehrenden Quecksilber jedoch sich vorlegt und nur langsamen Rickflu$ gestattet. 
Die Einstellung einer bestimmten Ofentemperatur erfolgt mit Hilfe eines den Span- 
nungsspulenstrom regulierenden Vorschaltwiderstandes. Bei Ofen mit Platinheizwider- 
tand ist auf diese Weise bis 14009 eine Temperaturkonstanz bis auf 1° erreicht 


io) 


worden. Bei Heizmaterialien mit geringem Temperaturkoeffizienten, z. B. Nichrom, 
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wie sie fiir Maschinenheizkérper zur Vermeidung hoher Einschaltstromstarke er- 
forderlich sind, wird nach Angabe des Verf. eine héhere Empfindlichkeit dadurch 
erzielt, daB ein schwach belasteter Zweig aus stark temperaturveranderlichem Wider- 
standsdraht als Regulierdraht dem Hauptwiderstand aus Nichrom parallel geschaltet 
wird. C. Minuer. 


J. L. Haughton und D. Hanson. Ein Thermostat fiir Temperaturen bis 1000% 
Engineering 104, 412, 1919. Elektrot. ZS. 40, 317, 1919. Der von den Autoren gebaute 
Thermostat fir héhere Temperaturen besteht aus einem doppelwandigen Gefab A, 
dessen Innenraum den Raum konstanter Temperatur bildet, und dessen AuBSenmantel 
eine Heizspule aus Chromnickeldraht tragt. Das zwischen beiden Manteln befindliche 
Gas driickt in Art eines Gasthermometers einseitig auf die Quecksilbersdule eines 
U-Rohres und schlieSt bei Temperaturanderungen durch Verschieben des Quecksilbers” 
Platinrelaiskontakte, die den Heizstrom verandern. Um den Apparat von den Tempe- 
ratur- und Druckaénderungen der AuSenluft unabhangig zu machen, ist an den anderen 
Schenkel des Quecksilber-U-Rohres ein zweites Gasreservoir B angeschlossen, das durch 
einen ebenfalls elektrisch geheizten Benzinthermostaten auf 0,1° konstant gehalten 
wird. Es gelang so, im Hauptthermostaten A bei 800° die Temperatur innerhalb der 
Anzeigegenauigkeit (1°) eines Registrierthermoelements iiber 24 Stunden konstant zu 
halten. Sehr langsame Temperaturanderungen lassen sich durch Anschluf eines kleinen 
Gasvolumens C an B erzielen, welches in einem Flissigkeitsbad steht. C0. MiLuzR 


E. Kook. Einfache Mittel zur Brennstoffersparnis bei Verkehrsflugzeugen. ZS. f 
Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt 10, 183—185, 1919. [S. 325.] EVERLING, 


W. Pukall. Uber die Schwindungsvorginge bei keramischen Massen. Sprechsaal 5% 
429—431, 443445, 453—456, 1919. Der Verf. beschreibt die Feuerschwindung vor 
tonhaltigen Massen als Folge der vorangehenden Trockenschwindung, insbesonder 
ihre Beeinflussung durch einseitigen Druck, Zug usw. unter Bericksichtigung auc 
der geometrischen Form. Ebenso werden die Hauptpunkte der Fehlervermeidung aui 
gefiihrt fiir das SodagieBverfahren (richtiges Dickenverhaltnis yon Form und Masse usw. 


und das PreBSverfahren. EcKEr! 


